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Vo 
hus dem Pharmakologischen Privat-Laboratorium yon Dr. L. L ewin.  

D i e  P f e i l g i f t e .  
Historische und experimentelle Untersuchungen 

yon Dr. L. Lewin in Berlin. 

I. T h e i l .  

A. Einleitung. 

Die folgenden, fiber mehrere Jahre rfickw~rts sieh erstreeken- 
den Untersuehungen werden in mancher Beziehung Interesse er- 
regen; denn der Gegenstand, obsr speeialistisch, greift nicht 
nur in die praktische Medicin fiber, sondern liefert aueh in seiner 
ganzen Ausdehnung maneherlei pharmaeeutisch , ehemisch und 
ethnographisch wichtige Thatsaehen. Ieh babe bereitS im Jahre 
1888 in diesem Archly einige allgemeine Hinweise gegeben. 

,,Weitab von menschlicher Civilisa;~ion haben, wahrsehein- 
lich sehon seit Jahrtausenden, ganze VSlkerschaften der neuen 
und alten Welt mit einem uns unerklitrlichen Instincte in der 
sie umgebenden Pflanzenwelt Wirkungen erkannt, welche sie in 
irgend einem Sinne fiir sieh nutzbar maehten. Heft-"und Gift- 
wirkungen "con vielen Pflanzen haben wir auf diese Weise er- 
fahren. Und noeh immer nehmen wit die, wenn auch noch so 
vereinzelt zu uns gelangenden NaGhrichten fiber so erkundete, 
besonders merkwiirdige Pflanzenwirkungen begierig auf, weft die 
Erfahrung dafiir spricht, dass solehe meistens zu einer Nutzbari 
maehung fiir die mensehliche Therapie f/ihren. Gerade jene 
tropisehen Gegenden des Erdballs, in die sieh bisher selten oder 
gar noeh hie der Fuss eines civilisirten Menschen verirrt:hat, 
bergen noeh in reieher F/ille solche Stoffe, und die, meisfens 
wilden, dort hausenden St~mme kennen und hiiten noch manches 
derartige Geheimniss. Ist es doeh fast als vermSge nut die 
Tropensonne Produkte tier pro- und regressiven Metamorphose 
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in den Pflanzen zu erzeugen, wie sie hinsichtlieh der M~chtig- 
keit und Eigenart der Wirkungen nirgends in gemgssigten Zonen 
entstehen !" 

Inwieweit solche Produkte der Menschheit Schaden oder 
Nutzen bringen, das ist nut zum Theil bisher erkannt worden, 
und was erforscht wurde ist so wenig geordnet, so zerstreut als 
Einzelbeobachtung hier und da niedergelegt, dass selbst in engen 
Grenzen nut derjenige davon eine Vorstellung hat, der aus Inter- 
esse an dem Gegenstande viel Zeit auf das Studium des Be- 
kannten, abet durch sein Zerstreutsein fast Unbekannten, und 
auf die Erforschung yon Neuem verwendet. Es w~re eine sehSne 
Aufgabe des Staates, bezw. der K5rperschaften, die es sieh an- 
gelegen sein lassen, die Naturforsehung zu fSrdern, endlich eine 
Gesammtdarstellung in der angegebenen l~iehtung zu veranlassen 
-- eine gewaltige Arbeit, zu der viele Kr/ffte erforderlich sind, 
die aber, einmal vollendet, an praktischem Nutzen der gesammten 
Menschheit mehr leisten wfirde, als viele yon eben solchen 
Stellen aus gefSrderte Einzelstudien, deren Werth oft leider zeit- 
lich sehr begrenzt ist. 

Das Material f~ir Untersuchungen wie die vorliegende zu er- 
halten, ist begreiflicherweise ganz besonders schwer. Ieh be- 
trachte es deshalb als eine gl/ickliche Constellation, dass ieh in 
den Besitz mancher Gifte kam. Oft waren die Mengen so klein, 
dass nichts anderes als einige physiologische und wenige ehe- 
misehe Feststellungen mSglich waren. Aber schon dies ist ein 
Gewinn tlnd Fortschritt gegenfiber tier bisherigen vSlligen Un- 
kenntniss in der wit uns fiber viele der abgehandelten Stoffe 
befanden. 

Es liegt mir ob, an dieser Stelle dem Direc tor  des Mu- 
seums  fiir VSlke rkunde ,  Herrn  Bas t i an ,  f/Jr die Ueber- 
lassung des meisten Materials zu danken. Es gebi ihr t  fe rner  
d ieser  Dank t t e r rn  Grf inwedel  und Her rn  v. Lu s c h a n ,  
die seit Jahren im Interesse des qegenstandes thi~tig waren und 
persSnliche Miihewaltung daffir einsetzten. Auch Freunde  in 
Hol land  und auf  S u m a t r a ,  und letzthin Herr O. N e u m a n n ,  
der in Ostafrika reist, haben mir Giftpfeile oder die Gifte selbst 
zukommen lassen, wof/ir ich ihnen hier noehmals danke. Unter den 
mir fiberwiesenen Giften finden sieh solche yon den Expeditionen 
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yon: Wis smann ,  Reichard ,  g i ldebrandt~  Travers ,  Lenz, 
v. Francois ,  Emin-Pascha  und S tuh lmann ,  Grabowsky 
u. s.w. Dutch Vermittlung meines Freundes Heri'n Hennings 
erhielt ich yon Herrn Missionsinspector Bfit tner ein yon Herrn 
Baumann mitgebrachtes Pr/iparat. 

B. Allgemeine Geschichte der  Pfeilgifte. 

Die Mittel zum Kampfe von Mensch gegen Mensch, oder 
Mensch gegen Thier haben, so lehrt uns die Geschichte der 
Menschheit, verschiedene Formen in alter Zeit gehabt und haben 
sie noch da, wo Feuerwaffen wenig oder gar nicht gekannt sind. 
Der Kampf yon Glied gegen Glied oder mit stumpfen und 
scharfen Instrumenten oder Wurfgeschosseu ist aussichtsloser als 
der mit vergifteter Wehr geffihrte. 

Bis zur palaeolithischen Zeit reicht, wie man aus den 
verschieden gestalteten Rinnen und Kerben solcher Waffen 
neuerdings erschlossen hat, der Gebrauch der Pfeilgifte zurfick. 
Denn das sahen auch jene Urmenschen ein, dass der Pl'eil, 
der an sich das Opfer nur verwundet und selten einmal sofort 
tSdtet, das letztere bewirken kann, wenn ein geeignetes Gift seiner 
Spitze anhaftet. Ein dadurch verendetes Thief bleibt, nachdem 
die Umgebung tier vergifteten Pfeilwunde herausgeschnitten ist, 
meist noch geniessbar - -  auch das hatten jene Menschen in 
der Zeiten Lauf herausgefunden. Nut winzige Mengen solcher 
Gifte reichen zum TSdten aus, so dass, selbst wenu die Ver- 
theilung im KSrper eine gleichmgssige w'~re, dutch Verzehren 
tier Musculatur Menschen nicht vergiftet werden kSnnen. In 
spgterer Zeit behaupteten Nicander und  Dioscorides, dass die 
Einffihrung dieses Giftes.in den Magen ebenso wie yon einer 
Wunde aus schade, wii, hrend Celsus es in eine Parallele mit 
dem Schlangengift stellt, dessen Unschiidlichkeit vom Magen 
aus, wenigstens in gewissen Grenzen, wit auch heute noch an- 
nehmen. 

Die ~iltesten schriftlichen Ueberlieferungen des Menschen- 
geschlechts geben uns bereits Kunde yon der Bedeutung dieser 
Waffe und der Scheu vor ihr. Krankheit und Siechthum wurde 
nach griechischer hnschauung durch u nsichtbare Pfei]e verderb- 
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licher GStter- und D~monengeschosse veranlasst. Der erz(irnte 
Apoll sender yon seinem Bogen tSdtende Pestpfeile in die Reihen 
der Grieehen. Einer ~hnliehen Ansehauung giebt wohl der 
Psalmdichterl) in den Worten Ausdruck: 

,,Richt f/irchtest Du vor dem Schrecken der Nacht, vor 
dem Pfeile, der fliegt bei Tage, vor der Pest, die im Dunklen 
schleicht, vor der Seuche, die wiithet am Mittage." 

Abet nicht nur unsichtbare Mi~chte, sondern aueh Menschen 
bedienten sich derartiger Waffen. Homer ~) l~sst Odysseus 
nach dem korinthisehen Efyra fahren, um yon dort menschen- 
tSdtende Sitfte zu holen, womit er die Spitzen seiner befiederten 
Pfeile vergiften wollte. Aber Ilos gab sie ihm nicht, well er 
den G6tterzorn fiirehtete. 

Die moralisehe Scheu vor solehen waffen, die hier zum 
Ausdruck kommt, finder sieh iibrigens sehr viel spKter noch 
einmal bei einem rSmisehen Schriftsteller. Pliniusa) schreibt: 
,Wer  ausser dem Mensehen taucht seine Waffen in Gift? Wit 
benetzen aueh  die Pfeile damit und geben dem Eisen eine noch 
sch~idliehere Eigenschaft als es schon hat. Kein GeschSpf, aus- 
genommen der Mensch, streitet mit fremdem Gifte. Bekennen 
wit also unsere Schuld. Denn wir sind nicht einmal mit dem 
zufrieden, was w~chst, sondern bereiten noeh mehrere andere 
Gifte mit unseren Hgnden;" und gewissermaassen zur Entschuldi- 
gung e i n e s  derartigen h~tsslichen Vorgehens finden wir bei 
Aelian ~) die Angabe, dass die Menschen das unschSne Vergiften 

1) Psalm XCI. Vers 5. 
2) ttomeri, Odyssea, lib. I: 

a) Plinius, Historia mundi~ Basileae 1554~ lib. XVIII, e. 1, p. 310: ,,Quod 
(animal) tamen eorum tela sua excepto homine venenis tingit? Nos 
et sagittas ungimus, ac ferro ipsi nocentius aliquid damus . . .  nec ab 
ullo praeter hominem veneno pugnatur alieno. Fateamur ergo culpam 
ne iis quidem quae nascuntur eontenti: etenim eomplura eorum genera 
humana manufiunt." 

4) Aelianus, De natura animalium libr. XVII ed. ttercherl, Vol. I lib. V, 
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der Pfeile von den Wespen gelernt h~tten, die ihren Staehel in 
einer todten Viper mit Gift beladen. 

Wie eng die Vorstellung der Wirkung yon Giften fiberhaupt 
mit derjenigen der Pfeilgifte im besonderen sehon im Alterthum 
verkniipft war, geht aus der Etymologie des Wortes ,,Toxikolo- 
gie ~, der Bezeiehnung ffir die Giftlehre hervor. Schon Diosco- 
rides 1) sagt: ,,Toxicum ~ scheint es deswegen genannt zu sein, 
weil die Pfeile der Barbaren damit beschmiert waren." 

Die in alten Schriften oft wiederkehrende Streitfrage, was 
unter ,,~o~txor ~ oder ,,toxicum :~ zu verstehen sei, ist yon Met-- 
eurialis ~) am richtigsten beantwortet worden: P u b  ego toxicum, 
neque fuisse apud veteras ullum genus stirpis venenatae, neque 
medicamenti venenati compositi, sed appellatum fuisse toxicum 
omne veneni genus, quo tela et sagittae venenabantur, quae a 
Graecis vocantur z6~a siv. ~ o ~ t ~ a .  Andere sehen darin ein 
ganz bestimmtes Gift~). 

So sind denn in den verschiedensten Theilen der alten Welt, 
entsprechend der Kenntniss und dem Vorkommen yon Gift- 
pfianzen, deren Gifte auch benutzt worden, freilich im rSmischen 
Sinne nut yon Barbaren. 

C. Pfe i lg i f te  in E u r o p a .  

Mehrfach wird von gallischeu St~immen ein solcher Gebrauch 
berichtet. Es ist gewiss zweifellos, dass wenn die Celten im 
Besitze eines solchen Hfilfsmittels waren, ihre Nachbarn desselben 
auch nicht ermangelten. 

'rpo,~. ~ v  p.ot aoxoSca V,.~@~Z"J x~'t ol ~'~@por~o~ V.dO'qV.% xoc~. ~o5"co oSz 

' )Dioseorides,  Mat. reed. lib. VI: ,,~ a~ ~o~tx~v aox~ ~ (bvo~d~}~t 

2) Mercuri~lis, De venenis, Venet. 1601, lib. II, cap. X~ p. 43. 
3) Nicolaus Leonicenus, De errorib, medicor. Basil. 1529, p. 48. 

,Toxicum genus est veneni quo sagittae ab antiquis tingebantur; hinc 
enim illi apud Graecos nomen~ quoniam missilia, quae ipsi toxeumat~ 
appellant, hoc potissimum medicamine inficerentur," 
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Aristoteles 1) schreibt: ,,Bei den Celten soll ein Gift ge- 
funden werden,  alas sie selbst ,Toxicum~) ~' nennen. Dieses 
vergiftet und tSdtet so schnell, dass die celtischen J~iger, wenn 
sie einen Hirsch oder ein anderes Thier  mit  einem solchen Gift- 
pfeile durchbohrt haben, schnell hinzulaufen und das vergiftete 
Fleisch herausschneiden, damit  nicht in Folge des sich aus- 
breitenden Giftes das Thief  faule und ffir die Nahrung untaug- 
lich wfirde." 

Die Angabe yon C e l s u s  a) iiber die UnschEdlichkeit des 
durch den Mund aufgenommenen Pfeilgiftes bezieht sich wesent- 
lich auf das der Gallier:  ,~Schlangengift wie auch manche Jagd- 
gifte, deren sich vorzugsweise die Gallier bedienen, sind nicht 
yore Munde, sondern nur von Wunden aus giftig." 

Eine best immtere Angabe dariiber macht  Plinius4): ,Die  
Gallier bedienen sich auf der Jagd in Helleborus getauchter 
Pfeile, schneiden d ie  dadurch entstandene Wunde heraus und 
versichern, das Fleisch, der auf diese Weise erlegten Thiere 
schmecke zarter. '~ 

Das Gleiche wiederholt Aulus GelliusS): , I ch  las, dass 
die Gallier fiir ihre Jagden ihre Pfeile mit  Elleborus trEn- 
ken, weil das damit  getroffene getSdtete Wild zarter ffir die 
Tafel wird; allein aus Vorsicht vor der Sch~idlichkeit dieses 

1) Aristoteles, [IEp[ ~)~i~r162 dxous~,.dr162 ed. Acad. reg. Boruss. Berol. 
1831~ T. I I p .  845: ,(Pcr ~ ~za~r "~o~ Ks~.':o~ ~dp~.ccxov b~dpXe~v ~8 

~) Mit Recht setzr Conrad Gesner: His~. animal, lib. I de quadruped. Ti- 
guri 1551 p. 372 start Toxicum ,Xenicum". In der AldinPschen Aus- 
gabe yon 1495 steht nur ~,wxdv. 

s) Celsus, De medicina ]ibr. VIII~ Lips. 1766~ lib. V c. 27~ p. 309: ,Ve- 
nenum serpentis ut quaedam etiam venatoria venena quibus Galli prae- 
cipue utuntur~ non gustu seal in vulnere nocent." 

~) Plinius~ ]. c. lib. XXV~ c.V: p. 453: ,,Galli sagittas in venata elleboro 
tingunt circumsisoque vulnere teneriorem sentiri carnem affirmant. 

~) Aulus Gellius~ Noctes atticae P~omae 1472~ lib. XVH~ cap. 15: ,Prae- 
terea scripture legimus Gal]os in venatibus tingere elleboro sagittas; 
quod his ictae exanimatae ferae teneriores ad epulas fiant; sed propter 
ellebori contagium vulnera ex sagittis facta circumcidere latius dicuntur." 
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Elleborus soll man die durch solehe Pfeile verursachten Wunden 
in grSsserem Umfauge auszusehneiden pfiegen. ~ 

An ether anderen Stelle 1) l~sst sieh Plinius fiber dieses 
Pfeilgift tier Gallier anders aus: ,,Limeum nennen die Gallier 
ein Kraut, womit sie ihre Jagdpfeile vergiften; vie nennen es 
deswegen auch Hirsehgift. '~ 

Von der weiteren Verbreitang solcher Giftpfeile, die im 
Nothfalle selbstversti~ndlieh auch Mensehen als Ziel nahmen, 
giebt Strabo 2) Kunde: ,,Man kann es glauben, was yon den 
B e l g e n  erzghlt wird, dass in ihrem Lande ein dem Feigenbaum 
ghnlieher Baum wachse, dessen Frucht dem Capit~l einer ko- 
rinthischen S~iule gleicht; schneider man sie an, so liisst sie einen 
Salt austrgufeln, der auf Pfeile gebracht , tSdtlich wirkt." 

Bis in die ersten Jahrhunderte unserer Zeitrechnung hinein 
dehnte sich der Gebraueh yon Gift ffir Waffen in den Gebieten 
diesseits und jenseits des Eheines aus. Der Bischof Gregor von 
Tours macht in seiner Gesehiehte der Franken mehrere darauf 
bezfigliche Mittheilungen. Von einem Frankenkampf (Ann. 388) 
gegen Quintinus, den Feldherrn des Kaiser Maximus, berichtet 
er nach Sulpicius Alexander ~) . . . ,,Sie warren die mit Pfianzen- 
gift besehmierten Pfeile so, dass schon den ganz oberfii~chlich 
an der Haut, nicht etwa an lebenswiehtigen KSrperstellen er- 
zeugten Wunden sicherer Tod folgte. '~ 

An ether anderen Stelle beriehtet er tiber die TSdtung Sigi- 
bert's (575), die sieh mit vergifteten Waffen vollzog~): ,,Auf 

i) P l i n i u s ,  1. c. lib. XXVII~ cap. XI, p. 487: ,,Limeum herba appellatur 
a Gallis qua sagittas in venenatu tingunt medicamento, quod venenum 
cervarium vocant." 

2) S t r a b o n i s  rer. geograpb, libr. XVII ed. Falconer Oxonii 1807, lib.IV, 

~6s~ ~v~pov ~o:ov ~vx'~, zdp~ov ~x?gpu, ~:puuk~tov x~o~ozpdv O 

3) S. Oregorii Episo. Tur., Hist. Franeon. Par. 1699 ed. Euinart, 
lib. I Ip .  58: , . . . .  sagittas effudere inlitas herbarum venenis ut sum- 
mae cuti neque letalibus inflicta loots vulnera haud dnbiae mortes 
sequerentur". 

~) Gregorius~ 1. e. ]ib.V p. 194: ,,Tunc duo pueri cure eultris validis 
quos vulgo seramasaxos voeaut, infectis veneno, malefieati a Fredegunde 
regina, cure aliam causam se gerere simularent, utraque ei latera feriunt." 
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Anstiften der KSnigin Fredegunde begaben sich zwei Knechte 
unter einem Vorwande zu ihm und durchbohrten ihn mit starken 
vergifteten Messern, die man Scramasaxi nannte. ~' 

Einen ganz beglaubigten Ausdruck des scheinbar damals 
verbreiteten Gebrauches yon vergifteten Pfeilen ersieht man aus 
den Capitularien der fr~nkischen Kgnige. 

Die Lex Bajuvariorum (A. 630 Dagobertus Rex) verordnet ~): 
6. ,So jemand eines Andern Blur mit vergiftetem Pfeile ver- 
gossen hat, so erlege er 12 S o l i d i . . . "  In gleichem Sinne 
schreibt das Salische Gesetz (Karl A. 798) vor:): 19. ,,Wenn 
Jemand einen Anderen mit vergiftetem Pfeile durchbohren wollte 
und ihm eine Wunde beibrachte soll er mit 2500 Denaren ge- 
straft werden." 

Auch in den Donaugebieten und siidlicher bei D a c i e r n  und 
D a l m a t i e r n  scheint der Gebrauch yon Pfeilgifl im Schwange 
gewesen zu sein. So berichtet Paulus Aegineta~): ,,Man giebt 
~,on den Daciern und Dalmatiern an, dass sie ihre Pfeile mit 
,,Helenium"(?) und mit der Substanz, die man ,Ninum" nennt 
fiberziehen. Dieses Gift tSdtet, wenn es mit dem Blute der 
Verwundeten in Beriihrung kommt; wenn es abet yon ihnen 
gegessen ~rird, is~ es unsch~dlich." An einer anderen Stelle ~) 
seiner Chirurgie giebt er gewissermaassen als eine bekannte 
Thatsache an: ,,Nach der Wirkung theilt man die Wurfgeschosse 
in vergiftete und unvergiftete ein. '~ 

Die K u r e t e n ,  die etwa im heutigen Rumelien ihre Wohn- 
sitze hatten, sollen sich gleichfalls eines Pfeilgiftes von dem 

1) Capitularia reg. Francorum ed. Baluzius Paris. 1677 T.I, p. 109: 
VL ,,Si quis cure toxicata sagitta alicui sanguinem fuderit~ cure duo- 
deeim solidis eomponat . . . .  % 

~) Capitularia~ 1. c. T. I p. 294: XIX. ,Si quis voluerit altcrum occi- 
dere et colpus ei fallierit~ vel cure sagitta toxicata eum percutere vo- 
luerit~ et ei ictus fallierit, bis mille et quingentis deuariis culpabilis 
judicietur. ~ 

3) Paul dH~gine par Ren4 Briau~ Paris 1855~ p. 355: ,,@a~i 5~ "cob; 

r Chirurgie de Paul d%giue par Ren~ Briau~ Paris 1855~ p. 351: 
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Safte des wilden Feigenbaumes, wie L u c i a n  ~) angiebt, bedient 
haben. 

Gegen das Ende des 13. Jahrhunderts sind vergiftete 
Schwerter, wie Pierre d 'Abano angiebt, noch sieherlich verwandt 
worden ~). 

Dass Giftpfeile zur Jagd noeh bis in die Mitre des 14. Jahr- 
hunderts in Frankreich gebraucht wurden, beweist die Mit- 
theilung von de Ruffia), dass der Landvogt yon Marseille die 
Erlaubniss gab, mit vergifteten Pfeilen auf Rehe, Hirsche und 
Wildsehweine Jagd zu maehen. Ja, es geht aus den lehrreichen 
Mittheilungen yon Ambroise Pard in seiner Abhandlung: ,,Des 
playes d'harquebuses", sogar der zeitgenSssisehe Gebraueh yon 
Giftpfeilen hervor. Naehdem er die ~usserliehen Versehieden- 
heiten yon Pfeilen und Wurfspiessen aus einander gesetzt hatte, 
betont er ausdriieklieh, dass manehe derselben vergiffet, andere 
unvergiftet seien*), und dass die Wunden dutch solche Gesehosse 
vergiftet werden kSnnen3). Ueber die Art des gebrauehten 
Giftes besitzt er nieht einmal Vermuthungen. Das was er an 
einer viel spKteren Stelle r seines Werkes fiber Aeonit angiebt:  
,,les fl~ehes trempdes dedans son jus leurs blesseures sent mor- 
telles" seheint er nur yon alten Sehriftstellern fibernommen zu 
haben. 

1) Lue ian i  Opera ed. Dindorfii, Paris 1840, Nigrin. III 37, p. 17: ,'E~r 

Xp~s~at, oS~s ~Trq~ z~Odr:Ep ~& Ko~p/~'~cov . . . .  ". Ein guter Schfitze be- 
trachtet das Ziel . . . .  dann bestreieht er den Pfeil weder mit einem 
Gifte wie die Scythen, noeh mit dem Safte des wilden ~eigenbaums 
wie die Kureten . . . .  

3) Petri  de Abano De venenis . . . . . .  Cap. IV si vero gladius fuerit 
venenatus . . . .  ". 

3) A. de Ruffi ,  ttistoire de la ~ille de Marseille, Marseille 1696, Tom. II 
livre XIII, p. ~88: ,,J'ai vue des titres qui m'aprenent qu'environ le 
milieu du quatorzi~me si~ele le Viguier permettais de ehasser aux 
Chevreuils, aux Cerfs et aux Sangliers avee ]a fl~ehe empoisonn~e . . . .  

5) Ambroise  Pard, Oeuvres VII dd. Paris 1614, livreXI, p. 441: ~La 
facult~ les fait diff~rer en ce qu'aueunes sent enudnimdes~ les autres non." 

3) Pard, I. c. p. 449: ,,Reste maintenartt entendre et eonsiddrer que ces 
playes sent quelquesfois enu~nimdes et que cela prouient de la cause 
primitiue des fl~ches ainsi pr~pardes par l'ennemy. ~ 

~) Pard, 1. e. p. 785. 
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Vereinzelt wird wohl nur in noch sp~terer Zeit von giftigen 
Waffen in Europa Gebraueh gemacht worden sein. Die Angabe 
yon Alonzo Martinez do Espinaz, des Bfiehsenspanners Phi- 
lipp's III., dass die Spanier Pfeilgift gebrauchten, bezieht sich 
sowohl auf seine eigen% als die vergangene spanische Zeit. Die 
Mauren in Spanien gebrauchten noeh zur Zeit Philipp's II. Gift- 
pfeile. 

Der Geschichtsschreiber Thuanus 1) berichtet, dass Alfonsus 
Portocarrerus (1570) von Giftpfeileu in einem Maurenkampfe 
getroffen, so lange noch k~impfte bis das sich ausbreitende Gift 
ihn tiidtete. Vor der Einffihrung der Schusswaffen sei der Gift- 
pfeil eine gewShnliche Waffe in Spanien gewesen. Er bezeichnet 
auch die Stellen, in denen das verwandte Gift gesammelt 
wurde. 

In den AlpenthS.lern Savoyens und einzelner Theilo tier 
Schweiz sell noch fiber das Mittelalter hinaus Gift fiir Pfeile 
und Messer gebraucht worden sein. 

B e s t a n d t h e i l e  und W i r k u n g  tier P fe i l g i f t e  im a l t en  
Europa.  

Die meisten Angaben finden sich fiber das Gift der Gallier. 
Dasselbe sollte aus Helleborus (i. e. Veratrum album) oder dem 
Safte eines dem Feigenbaum "~hnelnden Baumes, oder Limeum 
(wenn dies nicht fS]schlich start Xenicum gesetzt ist) gewonnen 
werden. Das Hirschgift Limeum hat besonders zu Deutungen 
Anlass gegeben. GewShnlich wird es, wie das die Panther 
tSdtende Gift, yon dem Aristoteles Mittheilung macht, fiir Ran un- 
eulus  Thorn oder Doronieum P a r d a l i a n c h e s  gehalten. Dass 
der Saft dieser Pfianzen~ in die Muskeln gebracht, die heftigsten 
Schmerzen and sehr bald aueh allgemeine KSrperschw/iche des 
gepeinigten Thieres oder Menschen erzeugen, ist sicher. 

Sind aber bei diesen Giften die 5rtlichen Wirkungen die 
schlimmsten, und die allgemeinen nut aus den 6rtlichen ent- 
stehende, so kann dagegen das Dorycn ium der Alten, das nach 
Plinius noch viele andere Namen hatte, and in dem ich nach 

1) j. A. Thuani, histor, sui temporis T. II, London 1733, lib. XLVIII 
p. 823. 
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sorgfiiltigster Prfifung eine Solanaeee  der Be l ladonnagruppe ,  
vielleieht Atropa Belladonna selbst oder Hyoscyamus oder Datura 
Stramonium erblicken muss, viel scbwerere allgemeine Symptome 
erzeugen. Schon die Alten kannten die Eigensehaft dieses 
,Narren- oder Tollkrautes :', ttallucinationen und Wahnsinn zu er- 
zeugen. :Nieht Pfeile, sondern Kriegslanzen versah man mit 
diesem Gifte, und so war es aueh mfglich, relativ viel davon 
in die Wunde hineinzubringen. 

Das Pfeilgift, yon dem Thuanus berichtet, und das yon den 
spanischen Mauren verwandt wurde, war t Ie l leborus  niger 
oder Hel leborus  albus. Man bereitete daraus dutch Kochen 
und freiwi]liges Verdunstenlassen ein dickes Extract. Johannes  
Crato ffihrt in einem Briefe an, dass der Kaiser Ferdinand die 
Angabe yon der Verwendnng des Helleborus albus seitens spani- 
scher J~ger gemacht habe. Bei Granada win'de ferner Aeonit  
gefunden, das die Mauren ,Schiesskraut" nannten, und das eben- 
falls zu Giftpfeilen benutzt wurde. Beide Gifte batten ~hnliche 
Wirkungen: Starre, SehstSrungen, Erbreehen, Kdifteverfall und 
Zusammenbreehen. Die StSrungen seitens des tIerzens wurden 
damals nicht erkannt und sind deswegen aueh nicht angegeben. 

Die Angabe, dass in Spanien Oleandersaf t  zu Giftpfeilen 
benutzt worden sei, ist nicht controlirbar. 

Ganz unmSgli(~h ist die Deutung des bereits erwi~hnten in 
Belgien gebrauehten Giftes. Man dachte an den, auch im Alter- 
thum als giftig gekannten Taxus. Doeh dieser ii~hnelt nicht dem 
Feigenbaum! Den Salt des wilden Feigenbaumes sollen die 
Kureten gebraucht haben. u ist sparer in Europa das 
seit dem Alterthume als heftiges Gift gekannte, und leicht er- 
reiehbare Aeonit  als Pfeilgift benutzt worden. Die entsprechende 
Angabe yon Ambroise Par~ bezieht sich wahrscheinlich auf eine 
frfihere Zeit. 

Das Helenium 1) und Ninum der Daeier und Dalmatier ist 
ebenfalls nieht zu deuten. 

Das Recht, alas Pfei]gift mehr Wie ein innerliches Gift zu 
ffirehten, entnahmen die Alten der beobaehteten, oft sehr schnellen 
und tSdtlichen Wirkung - -  wenngleieh aueh sehon damals F~lle 

]) Galen~ Lib. de Theriaca ad Pisonem Cap. X schreibt ,,~E~.~wtov". 
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bekannt waren, in denen selbst das Viperngift, wie z. B. beim 
Philektet, nieht tSdtlieh wirkte, sondern nut 8rtlichen Gewebstod 
veranlasste. Die Symptome werden yon Matthiolus, der gegen 
die Meinung streitet, dass das ,,Toxicum ~' der Alten mit Aeonit 
identiseh sei, ffir sehlimmer gehalten als Aeonitsymptome, die 
er ja freilieh sehr gut kannte, da er mit Erlaubniss eines Kaisers 
und eines Papstes an Verbreehern Versuehe damit angestellt 
hatte. 

Die ~lteste und beredteste Sehi lderung der Vergif tung 
nach innerlieh aufgenommenem ,,Toxicum" stammt yon Niean- 
derl). Mag darin auch manehe Uebertreibung vorkommen, so 
maeht doch das Ganze den Eindruek eines Berichtes, der sich 
vielleieht auf persSnliehen Beobaehtungen, sieher aber auf guten 
Mittheilungen yon Augenzeugen aufbaut. Es sind zwei Gruppen 
yon Symptomen: 5rtlieh% die sich als Entzfindung der Mund- 
und Raehensehleimhaut, und entferntere, die sieh als Herz- 
sehwgche (eor stupet), Benommensein, maniakalisehes Delirium 
und Tetanus, bezw. Opisthotonus darstellten. Die mit diesem 
,,Toxicum '~ z. B. yon den Gerrhaern am Euphra t  besehmierten 
Pfeile riefen nekrotisehe+ schwer heilende Wunden und sieherlich 
aueh, woriiber aber Nieander keine Angaben maeht, die gesehil- 
derten entfernteren Symptome hervor. 

D. Pfeilgifte Afrikas. 

Entspreehend der geringen Kenntniss, die man im Alter- 
thum yon Afrika hatte, sind aueh die Angaben fiber den Oe- 
brauch der Giftpfeile aus jener Zeit dfirftig. Die V~ilker der 
Nordwestkiiste gebrauchten jedenfalls solche. Daran erinnert 
die Ode des Horaz an Aristius Fuscus: 

,Wer in Unsehuld lebet und rein yon Frevel, 
,Der bedarf nieht maurischen Pfeils und Bogens, 
,Nicht des KSchers, sehwanger yon giftgetr~nkten 
,,Pfeilen, mein Fuscus." 

Von den Aethiopiern theilt Theophrast mit, dass sie eine 
tSdtlich wirkende Wurzel zum Besehmieren der Pfeile benutzten ~). 

1) Nieander~ Alexipharmaea ed. Grevini, Antwerp. 1571~ p. 318. 
~) Theophrasti Eresii Opera ed. Wimmer~ Lipsiae 1854 ~ Pars I lib. IX 
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Dass gerade dieser Theft Afrikas reichlich Gelegenheit zum Er- 
langen yon giftigen Pflanzen liefert, werden die sp~teren Aus- 
einandersetzungen beweisen. 

Araber gebrauchten ebenfalls derartige Waffen, wie Pliniusl) 
angiebt: ,Aueh beunruhigen die aseitischen Araber (die Schlauch- 
araber wohnten um das Vorgebirge Fartasch an der Sfidkfiste 
Arabiens) yon dort aus den Handel, indem sie fiber zwei Leder- 
schl~uche eine Brficke legen und mit vergifteten Pfeilen See- 
riiuberei treiben. Im Mittelalter und der neueren Zeit sind oft 
Mittheilungen fiber afrikanisehe Pfeilgifte gemaeht worden. 

Ueber die Zusammensetzung der genannten afrikanisehen 
Pfeilgifte geben uns die alten Schriftsteller auch nicht einmal 
Andeutungen. Erst in unserem Jahrhundert ist theils durch 
Reisende, thefts dutch chemisehe Untersuchung der Gifte in 
Europa die Bestimmung eines oder des anderen Pfeilgiftes er- 
mSglicht worden. Nut ganz ausnahmsweise gelingt es einma]~ 
yon den Yerfertigern der Gifte selbst Angaben fiber die Dar- 
stellung zu erlangen. Als Geschenk oder dutch Diebstahl sind 
5fters gewisse, meistens nicht grosse Mengen yon Gift zn er- 
langen gewesen~ aber die Bereitungsart verrathen weder afrika- 
nische noch asiatische Verfertiger solcher Stoffe. Als tiefes Ge- 
heimniss bewahren sie dieselbe und die Giftkenntniss vererbt 
sich bisweilen innerhalb eines Stammes nur in einer Familie, 
z. B. der des H~uptlings oder der der Priester. 

Selten wird zu afrikanischen oder asiatisehen Pfeilgiften nur 
ein Gift, meistens mehrere verwandt~ so dass deren Erforsehung 
auch hierdurch, zumal wenn Thiergifte zugemischt wurden, 
ausserordentlieh erschwert wird. 

Ich werde die einzelnen Gifte nach geographischen und 
nicht ethnographisehen Gesichtspunkten abhandeln. Die folgenden 
Auseinandersetzungen werden nehmlieh darthun, dass die gleichen 
Gifte yon ethnographiseh sehr verschiedenen St~mmen benutzt 
werden. Das Beieinanderwohnen, die weehse]seitigen Handels- 

~opo~ . . . .  ". 

1) Plinius, I. c. lib. VII, cap. 99~ p. 29: ,,Quin et commorcia ipsa infestant 
ex insulis Arabos, Ascitae appellati, quoniam bubulos utres binos ster- 
nentes ponte~ piraticam exercent sagittis venenatis% 
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verbindungen event: das Vorkommen der betreffenden Pflanzen- 
gifte in diesen Gebieten ist ffir den gemeinsamen Gebrauch der- 
selben allein entseheidend. 

Die Mengen, die ich yon dem grSsseren Theil der Gifte er- 
hielt, waren verh~iltnissmS~ssig so klein, dass kaum mehr damit 
an Feststellungen erreieht werden konnte, als ich erreichte. 

Das Pfeilgift der Somali. 
Erhalten im Juni 1893 aus dem Museum ffir VSlkerkunde zu 

Berlin. III E. 8% Von t t i ldebrandt mitgebraeht. 

Seit etwa 50 Jahren drangen Nachrichten fiber ein Pfeilgift 
zu uns, das ira Somalilande, also yon h a m i t i s e h e n  V S lk e r -  
s c h a f t e n  gebraueht, den einheimischen Namen als ,W'~bs 
,,Wabei", ,Waba"  trfige. Es wurden ihm ganz besonders heftige 
Einwirkungen auf Mensch und Thief zugesehrieben. Menschen 
sollten naeh �89 Stunde zu Grunde gehen, nachdem ihnen 
Haare und 7N~gel ausgefallen w~ren. Innerlich genommen, soll 
bei sonst gesunden Menschen dieses Gift unsch~dlich sein. Die 
Eingeborenen essen auch das Fleisch der mit solchen Pfeilen 
erlegten Thiere; sie schneiden nut eine Pattie um die Schuss- 
stelle herum aus. Dieses Stfiek fressen die Hyi~nen ebenfalls 
unbesehadetl). Ob alle Somalisti~mme sich in gleicher Weise an 
dem Gebrauche dieses Giftes betheiligen, ist nicht mit Sicherheit 
zu beantworten. Wahrscheinlieh ist es so. Von den Midgan~ 
einer an sich schwachen Rasse, die theils Jagd, theils Aekerbau 
betreibt, wurde mitgetheilt, dass sio ganz kleine Giftpfeile mit 
Waba beschmiert, ~ersehSssen~). Die Gefi~hrliehkeit solcher 
Pfeile steigt selbstverst'~ndlich mit der Menge des in eine Wunde 
eingebrachten bezw. yon dieser aus resorbirten Giftes. Je li~nger 
der Schusskanal um so grSsser aueh die resorbirende Fliiehe. 
Aber auch der Aggregatzustand des Giftes kommt hierbei in 
Frage. Ein frischbereitetes, noeh wasserreiches Gift 15st sich in 
den Gewebssiiften leiehter als altes,  an der Luft durch Wasser- 
verdunstung trocken gewordenes. Aus solehen Verschiedenheiten 
erkliiren sieh, abgesehen yon den jedenfalls vorhandenen Unter- 

1) t t i ldebrandt,  Sitzungsbe~'. der Oesellseh. naturforseh. Freunde zu 
Berlin 19. Miirz 1878. S. 68. 

~) Burton, First footsteps in East Africa. London 1856. p. 34. 
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schieden in der Sorgfalt der Bereitung und sp~terer Zersetzung, 
die nicht immer einheitlichen Ergebnissc mancher Versuche mit 
diesem Gifte. 

So untersuchte A r n o t t  sehon im Jahre 1853 dieses Gift, 
alas er aus dcm SomaliIande (am Habr Gerbajis bei den Groolie- 
Bergen) erhalten hatte. Er sowoh], wie Haines  l), der in gieieher 
Richtung experimentirte, erkanaten in demselben Giftwirkungen, 
die sio aber als nicht sonderlich gross bezeichneten. �9 

Es scheint zweifellos zu sein, dass in dem grossen Gebiete, 
das die Somali einnebmen, die Bestandtheile ffir das Pfeilgift 
nicht immer die gleichen sind. Nach Ol iver  benutzen sie hier- 
ffir Adenium Somalense (Apocynaceae)~ also die Species einer 
Gattung, die allch in Siidafrika zu Pfei]giften verwandt wird. 
Die Angabe, dass eine Aristolochia verwandt wird~), beruht 
wohl auf einem Irrthume. Es 15~sst sich dies aus den mitge- 
theilten Symptomen erschliessen, die yon Aristoloehiaarten nicht 
erzeugt werden. 

Das Somali-Pfeilgift xa~' ~oX~]~ wird aus dem W a b a j o -  
baume,  d.h. aus A c o k a n t h e r a a r t e n  (Apocynaceae) gewonnen. 
Ieh habe in diesem Archly 3) fiber diese Gewiichse, die ich der 
Giite des Herrn G. S c h w e i n f u r t h  verdankte, Mittheilungen ge- 
macht. Sie stcllen 4- -5  m hohe, knorrige B~ume mit dunkel- 
grfinen, lederartigen Bl~ttern dar, die an Hiigelabh~ngen und 
Flussufern gruppenweis vorkommen. [hre Blfithen sind weiss 
oder rosa, ihre Frfichte im reifen Zustande violettrotb. Das 
Holz ist gelblich, hart, z~h, die Wurzel sieht wie Lakritze aus. 
Nach Aussage der Somali wird das Laub yon Kameelen und 
Ziegen zwar ungern, aber ohne Nachtheil gefressen. Andere 
Somalisffimme erz~ihlen jedoeb, der Baum sei so giftig~ dass ein 
Vogel, wenn er sich darauf setze, todt zur Erde fiele, und ale- 
bald alle Federn verliere. Es kommen nut zwei bezw. drei 
Species in Frage: 

!) H a i n e s ,  Transactions of the medic, and Physical Society of Bombay 
1853 54. No. 2. N. Ser. 

3) H a g g e n m a c h e r  ' Reise im Somali-Lande, P e t e r m a n n ' s  Mitthei- 
lungen 1876. Erg~inzungsheft No. 47. S. 20. 

3) L. Lewin~ Dieses Archiv~ Bd, 134, H. 2~ S. 231~ und E n g l e r ' s  Botan, 
Jahrbficher~ XVtI. Bd.~ 3. u- 4. Heft~ Beibl. No. 41. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 136. Hit. 1. 7 
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1. Aeokanthera  Schi;mperi (Abyssinisehes Hochland yon 
1SO0 m an und sonst in einem grossen Theil yon Ostafrika). 

2. Acokanthera  Deflersi i  Sehweinf. (Erythraea und 
Yemen). 

3. A c e  k an ttiera 0 ua baio Cathelineau (Somaliland). 
Alle Theile dieser Pflanzen schmecken bitter. Aus Acokan- 

thera Deflersii und A. Sehimperi stellte ich ein amorphes Glykosid 
O uaba~n dar. Dasselbe dreht die Polarisationsebene nach links: 

[aid = --320 
bei t = 18,5 ~ und ffir eine 2procentige kalt bereitete ws 
LSsung. Auf Zusatz yon cone. Schwefelsiiure erscheint auch in 
ganz verd/innten LSsungen eine intensive Fluorescenz in Gr/in. 

Die Somali stellen das Gift aus der Wurzel dar. Zur Be- 
reitung des Waba begiebt sich der Somal allein in das dichteste 
Waldversteek. Das Auge eines Anderen, besonders eines Weibes, 
dart den Prozess nieht sehen, sonst kSnnte ,dureh den bSsen 
Bliek die Wirkung gesehwi~cht werden". Das Holz wird in 
mSglichst kleine Splitter zerkleinert and in einem irdenen Topfe 
viele Stunden selbst Tage lang mit Wasser gekocht, bis alas 
Extract eine pechartige Consistenz angenommen hat. 

Individuelle Neigung veranlasst noch Zusi~tze zu diesem 
Gift, alas in der Furchtbarkeit seiner Wirkung dadureh keinen- 
falls versti~rkt, ~ielleicht sogar gemindert wird. Man berichtet 
z. B., dass GiftschlangenkSpfe, und die in dem Rule besonderer 
Giftigkeit stehenden Schlangengallen, sowie ande,'weitige sehiid- 
liche oder gleichgiittige Dinge zugemischt werden. 

Zur Probe der Kraft des fertigen Giftes bringt sich der 
Hersteller einen Schnitt am Arm bei, so class Blur herausrinnt. 
An das untere Ende des Btutrinnsels h~lt er nun alas Gift und 
sieht zu, ob das Blut nach oben fortschreitend gerinnf, was ein 
Zeiehen guter Beschaffenheit ist. Man sehmiert es dann auf die 
eiserne Pfeitspitze und umwiekelt, um das AbbrSekeln zu ver- 
hindern, die Pfeilspitze mit pergamentartig zubereiteten Ziegen- 
hautstreifen oder Pfianzenfasern. Diese Hfille wird vet dem 
Abschiessen der Pfeile gelSst. 

Als angebliehes Gegengift benutzen die Somali das Waba selbst, 
irdem sie etwas davon auf die Zunge legen. Zu diesem Zweeke 
ffihren sie im Kriege stets etwas in den Schurz eingeknotet mit sich. 
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Meine Un te r suchung  dieses Giftes ergab Folgendes: 
Schwarzbraune, trockne, harte, unter B~ststreifen an Eisen- 

pfeilen sitzende, leicht aus der schmalspurigen Basthfille ohne 
Verlust heraustrennbare Masse. Sie lSst sich nicht ganz in 
Wasser mit braunschwarzer Farbe. Die L5sung reagirt ganz 
schwach sauer, und schmeckt auch in l procentiger LSsung 
sehr bitter. 

Ffigt man zu der dunklen LSsung eine anorgar~ische oder 
organische S~ure, so wird dieselbe alsba]d hellgelb. Den glei- 
chen Vorgang kann man bei Decocten yon Acokanthera oder 
bei dunkleren Ouaba~nlSsungen hervorrufen. 

Alkaloidreagentien (Platinchlorid, Phosphorwolframs~ure, 
Phosphormo]ybd~insiiure u. s. w.) ver~indern die LSsung nicht. 
Nur Gerbs~ure giebt in der sauren L5sung einen Niederschlag. 

Mit concentrirter Schwefels~ure versetzt, entsteht in der 
w~ssrigen LSsung eine deutliche Fluorescenz in Grfin. 

Die entf~rbte w~issrige LSsung dreht die Polarisationsebene 
nach links. Sie reducirt leicht alkalische KupferoxydlSsung. 
Es l~sst sich dieses Verhalten so erkl~ren, dass dutch das lange 
Abdampfen des Giftes bei saurer Reaction eine theilweise Zer- 
legung des vorhandenen Glykosids stattgefunden hat. Die redu- 
cirende Substanz ist, wie sich aus der Bildung eines Osazon 
ergiebt, Zueker. Das linksdrehende Princip muss also im Ueber- 
gewicht vorhanden sein, um den rechtsdrehenden Zucker polari- 
metrisch nicht erkennen zu lassen. Nach dem Koehen mit Salz- 
s~ure ist die reducirende F~higkeit der gelben LSsung bedeutend 
gesteigerL 

Ich versuchte aus der kleinen mir zur Verffigung stehenden 
Menge eine Reindarstellung des wirksamen Principes. Ich f~llte 
die saure w~ssrige LSsung mit Gerbs~ure, zerlegte den Nieder- 
schlag mit Zinkoxyd und nahm mit Alkohol auf. Der Rfickstand 
nach dem Verjagen des Alkohols war ge]b, nicht krystallinisch. 
Ich 15ste ihn noeh einmal in sehr wenig Alkohol, f~llte mit 
Aether, filtrirte schnell und gewann so in sehr geringer Menge 
ein fast weisses, enorm hygroskopisehes~ nieht krystallinisches 
Pr~parat, das die Eigenschaften des Ouaba~n besass. Ich konnte 
keinen Schmelzpunkt bestimmen, da noch bei 200 ~ nut Gasent- 
wicklung aber kein Schmelzen stattfand. 

7* 
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Die Thierversuche mit dem origingren Somaligifte und dem 
letzterhaltenen Producte stimmen fiberein: 

1. Bringt man einem Kaninchen die coneentrirte LSsung 
des Somaligiftes in den Conjunctivalsack, so entsteht nach etwa 
5mlO Minuten eine so vollst~ndige AnKsthesie der Cornea, dass 
jeder beliebige Insult an ihr ohne reflectorische Aeusserung vor- 
genommen werden kann. Die Lidspalte erweitert sich. Es be- 
steht bei Kaninchen Myosis. 

Eine Spur des aus dem Gifte dargestellten wirksamen Prin- 
cipes in das Auge gebracht, veranlasst dieselbe Wirkung, die 
etwa 5 - - 8  Stunden bestehen bleibt. 

2. Thiere, die erbrechen kiinnen (Katzen, Tauben) bekom- 
men nach beiden Priiparaten nach 10--12 Minuten Erbrechen. 
Dasselbe wiederholt sich hKufig. 

3. Alle darauf bin untersuchten Warmblfiter (Katzen, Ka- 
ninchen, Tauben) zeigen nach innerlicher oder subeutaner Bei- 
bringung des Somaligiftes (0,05--0,1 g) Beschleunigung der 
Athmung, Vermehrung und schliessliche Irregulariti~t der Herz- 
arbeit his zum Stillstande, klonisch% bezw. tonische Zuckungen; 
bei Kaninchen erscheint das fast  pa thognos t i sche  Giemen 
und Knarr.en der Athmung mit Orthopnoe; das Maul und 
die iNasenfliigel werden bei jedem Athemzuge welt aufgesperrt, 
sodann folgt Dyspnoe. Der Lufthunger kann sinnlich sich nicht 
ausdrueksvoller darstellen. Die Katze wirft sieh in diesem Luft- 
hunger verzweifelt und wiithend auf dem Boden umher, bis die 
beginnende Unregelm/issigkeit der Athmung, bezw. apnoische 
Pausen mit theilweisem Verlust des Bewusstseins in Folge yon 
Kohlensiiureiiberladung des Blutes Ruhe eintreten li~sst. Es fol- 
gen dann bei vorgetriebenen Aug~ipfeln noch Zuckungen, tetanisehe 
Streckungen und in diesen unter Sphincterenli~hmung der Tod. 

Oeffnet man sofort, oder noch vor dem letzten Athemzuge 
die BrusthShle, so erkennt man meist absoluten Herzstillstand. 
Selbst das sonst bei solehen Giften noeh vorhandene Flimmern 
an Ventrikeln und VorhSfen fehlt hier. Bei FrSschen sieht man 
naeh einer prim~iren ErhShung der Pulszahl schnelle Abnahme 
bis zum systolischen Stillstande eintreten. Vor dem ]etzteren 
erkennt man jene, you mir beim Ouaba~:n beschriebenen, winzi- 
gen, wie aneurysmatisehen Erhebungen am Ventrikel. 
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Die Haare oder Federn fallen den Thieren auch bei protra- 
hirter Vergiftung nicht aus, so dass die entgegengesetzte Mei- 
nung der Somalen als ein Aberglaube anzusprechen ist. 

Die angegebenen Wirkungen des Giftes stimmen so mit 
denen des OuabaYns iiberein, dass  auch  aus  d i e s e m  G r u n d e  
das  S o m a l i g i f t  uls w e s e n t l i c h  aus  Ouaba~n  b e s t e h e n d ,  
a n g e s e h e n  w e r d e n  muss .  

Das Pfeilgift tier Waboni (Wera). 
Erhalten am 20. Jul i  1893 aus dem KSnigl. Mus. f. V51kerkunde. 

III E. 653. Yon Hrn. Fischer mitgebracht.  

Die Provenienz ist nicht ganz fraglos. Das Gift finder sich 
in einem Fli~sehchen. 

Es s td l t  eine schwarze, halbweiche, schmierige Masse dar, 
die sich nur theilweise in Wasser 15st. Der Riiekstand besteht 
nur aus mikroskopisch erkennbarer Kohle. 

Dem Pr~parat fehlt jeder bittere Geschmack. Mit Schwefel- 
s~iure liefert es keine Fluoreseenz. Gerbsliure erzeugt in ihm 
einen dieken Niederschlag. Abet weder mit der durch Zer- 
iegung dieses ~iederschlages und AuflSsen in Alkohol erhaltenen 
Substanz noch mit dem unver~nderten Gifte war es mir m5glich 
bei Thieren anffallende acute Vergiftungssymptome zu erhalten. 

Ich fiihre als Belege folgende Versuche a n :  

Versuch No. 63. 28. Juli 1898: Einem kleinen Kaninchen werden 
0,5 g des Giftes in Wasser gelSst subcutan beigebracht. Nach 15 Minuten 
entsteht leichtes Z~hneknirschen. Das Thief bleibt gesund. 

Versuch No. 64. 28. Juli 1893. Einer Taube werden etwa o,a g in 
den Kropf injicirt. Es entsteht weder Erbrechen noch sonst eine Giftwirkung. 

Versuch No. 78. 10. ,Jan. 1894. Einem grossen Kaninchen werden 
0,75 g des in Wasser gelSsten Giftes beigebracht. Kein S~mptom erscheint. 
Das Thief bleibt gesund. 

Auch Froschversuche fielen, wenn ich von einer Pulsabnahme 
absehe, negativ aus. 

Somit ist der Schluss erlaubt, dass alas Gift tier Waboni, 
die den hamitischen Galla benachbart, aber wohl zu der Swaheli- 
KiistenbevSlkerung zu rechnen sind, entweder unwirksam ist, 
oder nut in diesem Falle verdorben war. Es ist mir wahr- 
scheinlich, class zu starkes Kochen~ bezw. Anbrennenlassen das 
Gift zerstSrt hat. 
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Das I}feilgift tier Wataita. 

Erhalten imMai1592 aus demMuseum f. V51kerkunde. IIIE. 540. 
Von ]tildebrandt mitgebracht. 

Der Stature der Wataita, der zu den .jfingeren '~ Bantu ge- 
z~hlt wird, findet auf seinem Gebiete unzweife]haft Acokanthera- 
Species, wahrseheinlich hcokanthera Schimperi. Die Ansicht, 
dass es Acokanthera venenata sei, habe ich sehon frfiher wider- 
legt. Die in Kew Garden befindliehen Herbarexemplare, die 
dieses beweisen sollen, stammen aus derselben Quelle wie die 
des Berliner Herbarium, nehmlich yon Hi ldebrandt .  Diese sind 
seiner Zeit irrthiimlich yon Vatke als Acok. venenata bestimmt 
worden. Sie stammen sehr wahrseheinlich yon Acok. Sehim- 
peri. H i l deb rand t  hat, wie ieh dies bereits an den citirten 
Stellen mittheilte, sowohl einigen EIerbarexemplaren (Botanisehes 
Museum, Herbar. No. 2452) als an ethnographisehen Pr~iparateu 
(Museum fiir VSlkerkunde III E. 554) die Bemerkung beigeffigt, 
dass diese Objeete aus Taita, bezw. hTdara herstammten. Ge- 
rade Taita stellt einen Productionsort dieses Giftes (Mtchungu) 
dar, der weite Gebiete damit versorgt. Die Samen sind eben- 
falls giftig; sie werden in Taita aufgereiht yon den Kindern als 
Halsschmuck getragen. 

Das Gift wird bei den Wataita auf hSlzerne Pfeile, im Ge- 
gensatz zu den Somali, die eiserne gebrauchen, geschmiert. Von 
einigen soleher Itolzpfeile stammt das von mir untersuchte Gift. 

Dasselbe ist aussen graubraun~ innen schwarzgl~nzend wie 
Aloe, und 15st sieh in Wasser mit brauner Farbe sehr trfibe. Die 
LSsung ist bei auffallendem Liehte grfinlieh. Der unlSsliehe 
Rfickstand enthielt einige Blattfragmente. Steht die klare, ill- 
trirte LSsung eine Zeit lang, so setzt sich ein feiner gelblich 
brauner Sehlamm ab. 

S~uren lassen die dunkle Farbe verschwinden nnd erzeugen 
daffir eine hellgelbe. Dabei trfibt sich die Lgsung leicht. Gerb- 
si~ure liefert in der sauren LSsung einen 5Tiedersehlag, aber keines 
der gebr~uchlichen Alkaloidreagentien (Goldehlorid, Platinchlorid~ 
Sublimat, Pikrins~ure). Fehling'sche LSsung wurde in der Wii~rme 
redueirt; viel sti~rker naeh den] vorg~ngigen Koehen der Gift- 
]Ssung mit Salzsiiure. 
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Ich extrahirte das Gift mit Alkohol in der W~rme und liess 
den Alkoh0! freiwillig verdunsten. Es blieb eine schellackartige 
Masse iibrig, die stark sauer reagirte, unangenehm bitter schmeckte 
und eingesprengte Krystallnadeln erkennen liess. Nach Wasser- 
zusatz und erfolgter L//sung sehieden sieh gelbe amorphe Floeken 
ab. Das vorsichtig eingetrocknete Filtrat liefcrte in einer bern- 
steingelben Grundmasse kSrnige Kryst~llchen, die zu gering an 
Menge ware% um eine Sehmelzpunktbestimmung auszufiihren. 
Sie schmeekten bitter und erzeugten am Kaninehenauge tiefe 
An~sthesie. 

Durch Behandeln einer anderen Portion mit Bleiaeetat und 
Bleiessig, Entbleien und Verdunsten der so erhaltenen L~sung 
resultirte eine gummiiihnliehe Masse mit eingesprengten Kryst~ll- 
chen. Durch Verreiben mit 96proeentigem Alkohol sehied sieh 
eine eigenth[imliche thonartig aussehende unwirksame Masse ab. 
Des Filtrat wurde der freiwilligen Verdunstung fiber Sehwefel- 
s~iure fiberlassen. Der controlirende Thierversuch ergab, dass 
das wirksame Princip noch vorhanden war. Eine winzige Menge 
davon t~dtete ein grosses Kaninehen naeh subcutaner Beibringung 
unter Erscheinungen des Lufthungers, der Orthopnoe und schliess- 
lichen Kr'~mpfen in 20 Minuten. 

Die im Exsiccator entstandene, bernsteingelbe, zahlreiche 
eingesprengte Krystallnadeln enthaltende Masse wurde nochmals 
in Wasser geliist und fiber Sehwefels~ure getrocknet, Es bildeten 
sich quadratische und prismatische KrystJillchen, die ich dutch 
noehmaliges Umkrystallisiren aus Wasser~ dem sehr wenig Thier- 
kohle zugesetzt war, rein erhielt. 

Sie waren sehr hygroskopisch, liessen mit concentrirter 
Schwefe]s~ure Fluoreseenz in Grfin erkennen, waren stickstofffrei, 
uud sehmolzen bei 186 ~ (uncorr.) fast ganz. Kochen mit Salzs~iure 
brachte einen amorphen, braunrothen, 51artig auf der Oberfi~ehe 
schwimmenden KSrper hervor~ der beim Abheben sofort am k~l- 
teren G|asstabe erstarrte. Das Filtrat enthielt naehweisbar Zueker. 

Mehr kann ieh darfiber wegen der geringen Menge nicht 
aussagen. Zur weiteren biologisehen Charakteristik sei an- 
gefiihrt, dass die Krystalle sehr bitter sehmeckten, an der Zunge 
nach vorangegangenem Brennen das Geffihl des Stumpfseins und 
am Kaninchenauge in winziger Menge h:ufhebung der Empfind- 
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l ichkei t  erzeugten. Die Einspritzung yon etwa 1 mg maehte 
beirn Frosehe:Herzs t i l l s tand in Systole. 

Nach dem Gesagten s t immt  die Substanz nicht mit  dem 

amorphen, wohl abet  gen~igend m i t  d e m  y o n  F r a s e r  u n d  T i l l i e  
e r h a l t e n e n  u n d  w e t t e r  u n t e n  zu e r w / ~ h n e n d e n  k r y s t a l -  

l i n i s c h e n  O u a b a ~ n  i i b e r e i n .  

Thierversuehe .  
Versuch No. 36. 2. Juni 1892. Eine Taube  erh~l t  e twa 0,0005 g 

tier re inen  Subs tanz .  Naeh lOMinuten erfolgt Erbreehen, dann Dyspnoe; 
naeh 15 lilinuten fi~llt sio plStzlich um und stirbt. Das tIerz steht systolisch 
still. Kein Flimmern ist bemerkbar. 

Versuch No. 37. 2. Juni 1892. E i n e r  Taube  wird �89 Pravaz'sche 
Spritze e ther  LSsung des P f e i l g i f t e s  (0:1:10), mithin 0~005 g Gif t ,  
eingespritzt. Nach 2 Minuten hockt sie nieder, und bricht unter grossen 
hnstrengungen. Naeh 4 Minuten schwankt sie bin und her. Das Erbrechen 
wiederholt sieh. Nach 6 Minuten entstehen klonisehe K r~impfe und in diesen 
und Dyspnoe erfolgt der Tod. Das Herz steht in ausgesprochenster Systole 
still Beide Ventrikel sind bretthart. 

Versuch No. 38. 4. Juni 1892. Ein  sehr grosses  K a n i n c h e n  
erh~ilt O~Olg P fe i lg i f t  subeutan. 5~ach 14 Minuten besteht Lufthunger. 
Der Kopf wird bet jeder Inspiration weir nach vorn gestreekt~ das Maul auf- 
gerissen. Das Thief legt sich platt auf den Bauch, die Extremit~ten gleiten 
aus. Die Dyspnoe wird sti~rker, setzt zeitweilig aus. Es folgen einzelne 
dyspn0~tische Athemzfige ant lange apnoische Intervall% dann entsteht Ex- 
ophthalmus and naeh einigea jagenden~ kurzen lnspirationen nach 20 ~iinu- 
tea der Tod ohne vorg~ngige Zuckungen. Das Herz steht in Diastole und 
macht keinerlei Bewegung. hueh der faradische Strom kann die Bewegungs- 
losigkeit nicbt aufheben. 

Versncb No. 32. 22.~Iai 1892. Ein K a n i n c h e n  wird mi t0,O03g 
de s P f e i l g i f t e s  verg i f te t .  Nach 10 }Iinuten beginnen Leck- und tiau- 
bewegungen. Die Athmung wird verlangsamt und vertieft. PlStzlich~ nach 
14 MinUten~ entstehen kurze, kloniscbe Kr~mpfe. Danach nimmt das Thief 
wieder seine normale ttaltung ein. ~ach 18 Ylinuten fftllL es auf die Seite~ 
bekommt Dyspnoe mit Maulaufsperren und stirbt, Das Herz steht absolut still. 

Das Gift is t  auch n a c h  E i n b r i n g u n g  in d e n  M a g e n  

tSdtlich. 
D i e  a n a l y t i s c h e  F o r s c h u n g  naeh  den Ursachen dieser 

Symptome~ die ich nach den verschiedensten Dosen im Ganzen 
an 9 Warmbl i i te rn  sah~ lieferte unter Zuhfilfenahme der an sehr 
vielen FrSschen beobachteten Ergebnisse Folgendes:  

D a s  wirksame Princip des Wata i tag i f tes  geh5rt zur Digi- 
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talingruppe. Ein von seiner Wirkung bereits getroffener Frosch, 
bei dem das Herz in starrster Systole stillsteht, bewahrt noch 
eine geraume Zeit seine Haltung, ja, kann noeh umherspringen. 
Vor dem Stillstande sind die Herzschl~ge eine kurze Zeit lang 
vermehrt, dann nehmen sie ab, werden unregelm~ssig~ es ent- 
steht Herzperistaltik und schliesslich erfolgt Stillstand des Ven- 
trikels in Systole, w~hrend, wie ich dies mehrfach sah, die Vor- 
hSfe etwa das zwei- bis dreifache Volumen des krampfhaft con- 
trahirten, dem Blute den Einlass nicht gew~hrenden Ventrikels 
besassen und noch eine Zeit lang in ihrer Th~tigkeit den Ven- 
trikel iiberdauerten. Besonders fiel mir auf, dass der linke Vor- 
hof den reehten noeh an Vo]umen tibertraf. Vet dem endlichen 
Stillstande des Ventrikels sieht man nicht selten eine unvoll- 
kommene Diastole. Das Blur strSmt in einen partiell noch con- 
trahirten Ventrikel und heb t  hier und da dessen Wandung 
aneurysmatisch empor. Die Erscheinungen treten auch nach 
Durehsehneidung der Vagi 0der ZerstSrung des Centralnerven- 
systems ein. Elektrische Vagusreizung hemmt die Erregung der 
noch pulsirenden VorhSfe, hat aber keinen Einfluss mehr auf 
den stitlstehenden Ventrikel. Ffir mittlere:Dosen konnte ieh das 
Ph~inomen besti~tigen, das yon Klug beim Digitalin beobachtet 
wurd% nehmlich, dass wenn bei tier Reizung des Vagus oder 
des Sinus venosus d i e  benaehbarte Musculatur durch Strom- 
schleifen contrahirt wurde, das Blut aus den grossen Venen den 
VorhSfen zugepresst wurde, die es dann nicht selten dem nach- 
gebenden Ventrikel einzw~ingen. 

Diesem Versuch~ der eine gewisse Analogie  mit  
dem yon Sehmiedeberg  besehr iebenen  Verhal ten des 
mechaniseh  ausgedehnten :Dig i ta l inherzens  besi tz t ,  kann 
man noeli  eine ~ndere Form geben. Fasst man denFrosch, 
dermit: systoliseh durch Wataita- oder Somaligift oder Ouaba/n 
still gestelltem Herzen dasitzt, sehnell so, dass er fast ganz 
auf dem Riicken in der Hohlhand zu liegen kommt und drfickt 
ihn dabei yon beiden Seiten, so fiillen sich alsbald die u 
hSfe und sehr hiiufig aueh tier bis dahin blasse Ventrikel mit 
Blut. Nach 1--2 Minuten oder schon friiher entleert der letztere 
wieder seinen Inhalt riickwS.rts. Ich habe mehrfach dadurch 
.einige selbst~ndige Pulsationen des Ventrikels angeregt, 
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Der Herzstillstand vollzieht sich auch bei Warmblfitern 
wahrscheinlich in derselben Art wie bei Kaltblfitern. Es ist 
der Herzmuskel selbst, der vielleicht unter Betheiligung seiner 
motorischen Ganglien von dem Gifte getroffen, den beobachteten 
Reiz- bezw. L~hmungserscheinhngen unterliegt. Der Blutdruck 
steigt ganz bedeutend. Atropinanwendung vet der Beibringung 
des Giftes ~ndert nichts an dem sehliessliehen Verhalten des 
Herzens. Vielleieht ist die Zeit his zum vollen Herzsti]lstande 
etwas li~nger. Der stillstehende Ventrikel wird in seinem Zu- 
stande nieht mehr, auch dureh grosse, direct angebrachte Atro- 
pindosen verKndert. 

Die St~irungen in der Athmung bei Warmbliitern sind zwei- 
fellos secund~re, durch den Herzstillstand bedingt. Sie beginnen, 
wie mir entsprechende Versuehsanordnungen bewiesen~ stets dann 
wenn die Herzthii~tigkeit gesunken ist. Die Athmung iiberdauert 
auch fast immer die Herzth~tigkeit. Mikroskopische Beobachtung 
des Kreislaufes in den Capil]aren zeigt eine progressive Abnahme 
desselben. Die terminalen BewegungsstSrungen, wie Umfallen, 
Kr~mpfe u. s. w. sind als Folge tier groben AthmungsstSrungen 
anzusehen. Bei FrSschen erscheinen nach dem Beginn oder der 
Vollendung der HerzstSrungen, die den Stoffen der Digitalisgruppe 
zugehSrigen L~hmungssymptome. Nach dem Herzstillstande rea- 
giren Muskel und 5Terv prompt auf den faradischen Strom; nur 
das Lagegefiihl flit die Gliedmaassen ist verloren gegangen. Druek 
auf die Zeheu l/~sst die abnorm gelagerten Beine wieder normal 
halten. Bald nehmen aber Nerven- und Muskelerregbarkeit und 
Refiexerregbarkeit progressiv ab. Ieh habe nicht feststellen kSn- 
nen~ dass eine primate Muskel- oder ~ervenwirkung dutch das 
Wataitagift bezw. das OuabaYn erzeugt wird. Es handelt sich um 
L~hmungen, die dutch Mangel an Ern~ihrung mit Blur entstehen. 

Das Wataitagift und das daraus dargestellte wirksame Prin- 
cip wirken auch veto Magen aus giftig, und machen nach Ein- 
bringung in Substanz oder LSsung in den Conjunctivalsack die 
Cornea unempfindlich, 

Antidotarische Versuche. 

Es hatte ein wei teres  In te resse  d i e E i n w i r k u n g  yon 
Antidoten~ ki inst l icher  Athmung u. s. w. auf die Vergif- 
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t u n g  k e n n e n  zu l e r n e n .  Ich ffihre einige der in dieser Be- 

ziehung angestellten Versuche an:  

Versuch No. 39. 13. Juni 1892. Ein grosses Kan inchen  er- 
h~lt um 3 Uhr 55 Miuuten  eine s u b c u t a n e  E i n s p r i t z u n g  yon 
0 ,06gWata i t a -Gi f t .  U n m i t t e l b a r d a n a c h w i r d d i e A e t h e r n a r k o s e  
e inge le i t e t .  Die Inspiratioaen erfolgen leieht, die stossweise erfolgenden 
Exspirationen erzeugen das stShnend-kn~.rrende Geriiuseh~ das ich aueh beim 
Ouabain und dem $omaligift fast als pathognostisch beobachtete. Nach 
7 Minuten erfolgte bereits der Tod. Das ~erz stand in Diastole absoht still. 

Versuch No. 43. 12. Juni 189o-. E in  mi t te lgrosses  K a n i n c h e n  
erhMt urn9 Uhr 17Min. yon dem wiLssrigen Auszug des a ikohol i -  
sehen G i f t ex t r ae t e s  etwa 0,01 g in j i c i r t .  Nach 2 Minuten beginnt 
die StSrnng der Athmung. Naeh 4 Minuten: Einspritzung ~on 0,1 g Amy|-  
n i t r i t .  Es erfolgt deutlieher Nachlass der Dyspnoe. Der Kopf fiillt auf 
die Seite; es entsteht eine verst~rkte Absonderung yon Nasenschleim; nach 
13 Minuten zittert das Thief krampfhaft; es folgen tetanische Zuckungen; 
and nach 15 Minuten tiefe terminale Dyspaoe, mit Exophthalmus, Sphincteren- 
l~hmung u. s. w. und Tod. 

VersuchNo. 45. 16. Juni1892. E in  grosses Kan inchen  wirdum: 
10Uhr t racheotomir t .  
10 2 ]gin. I n j e c t i o n  yon etwa 0,01 g des w~ssrigen Ausznges des 

alkoholischen Giftextractes. Beg inn  der kf inst l ichen 
Athmung.  

10 7 - Zittern der Glieder. 
10 35 Die Selbst~thmung ist deutlich dyspn0etisch. Fortsetzung 

der kiinstlichen kth hung. 
10 - 45 Apno% Zuckungen. 
10 - 50 Tod. Herz bewegt s eh atypisch nnd kommt erst nach 

weiteren 3 Minuten ~anz zum Stillstand. 

Versuch No. 44. 16. Juni 1892. Kle ines  K a n i n e h e n  erh~lt um 
10Uhr 30Min. ~mg At rop insu l f a t  und bald danaeh 0,05 g re ines  
W a t a i t a - G i f t .  Nach 5 Minuten berfitS Dyspnoe; dann folgen Kr'~mpfe, 
dnrch welche das Thief f5rmlieh emp~rgeworfen wird. Nach 7 Minuten: 
eolossale Dyspnoe mit Apnoe weehselrd. Exophthalmus. Tod. Das tterz 
steht nieht ganz still. Die Peristaltik ~lt an ihm etwa 3 Ninuten an. 

Somit haben weder die Aethernarkose~ noch Amylnitri t ,  noch 
Atropin, noch die kiiustliche Athmu:lg einen lebensrettenden Einfluss. 

An  F r S s c h e n  habe ich in den verschiedensten Stadien der 
Vergiftung Atropin zur Anwenduni~ gebracht. Ich glaube danach 
nut  ein etwas l~ngeres Pulsiren tes ganzen Herzens bezw. der 

VorhSfe gesehen zu haben. Der systolische gerzst i l ls tand erfolgt 
im Uebrigen genau so wie ich es schilderte, 
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Bei einigen Kaninehen verfuhr ieh folgendermaassen: gs 
wurde am Oberschenkel odor dem Riicken eiue Stelle rasirt. 
Ich machte die Injection des blaugefiirbten Wataitagiftes, m achte 
in der Aether-Narkose  entweder  sofort oder bach dem 
Auf t re ten  der ersten Gif twirkungen einen Einschni t t  
bis zu dem Injee t ionsheerde  und t rennte  a l l e sGefg rb te  
horaus. Es ist mir drei Mal gelungen beroits eiagetreten% abet 
noeh nicht hochgradige Dyspnoe dadurch zum Verschwinden zu 
bringen add die Thiere zu erhalten. 

Das Pfeilgift tier Wakamba. 
Erbalten am 20. Juli 1893 aus dem Museum ffir VSlkerkunde. 

III E. 54~. Von Itildebrandt mitgebracht. 

Vide Reisende haben fiber das Pfeilgift dieses, den j/ingeren 
Bantu zuzureehnenden~ zwischen dem Kenia und Kilmandscharo 
hausendea Stammes berichtet, uad mehrfach ist dasselbe einor 
chemischen und pharmakologisehen Forschung unterzogen worden. 
Der den wesentlichon Bestandtheil des Giftes liofernde Baum, 
wahrseheinlich Acokanthera Schimperi, seheint im Gebiete der 
Wakamba (nSrdlich yon den Wataita und theilweis an don S/id- 
westen des Oallalandes angrenzend) nieht vorzukommen. Das 
Holz desselben wird yon Unika und Wataita als Handolswaare 
dutch Karawanen der Eingeborenea nach Ukamba lastenwoise 
gebracht. Als Hi ldebrand t  dort reiste galt ein armdickes, 
0,5 m langes Stiiek Llolz in Ukamba etwa 2 m Zeug (ungef/ihr 
1 M. Geldworth). Es ist begreifiieb, dass der Handel, abet noeh 
mehr die VSlkersehiebungen ffir die Vorbreitung soleher Gifte 
wiehtig sin& So sind z.B. dureh eine soleho die Wakamba siid- 
iistlieh bis zu den Kfistenstgmmen in das Gebiet der Wasoromo 
(zwischen 7 und 80 ) verseh]agen i und werden sicherlieh ihre 
frfihere Gowohnheit des Pfeilgiftgebrauehes in ihre neue Heimath 
genommen~ damit abet aueh ihren Naehbarn gebracht haben. 

Die Bereitung des Giftes gesehieht ebenso heimlieh und in 
derselben Art wie ich es bei den Somali schilderte. Auch die 
Priifung seiner Oiito wird dureh einen Einschnitt in den Arm 
and somit wie bei den Somali vorgenommen. 

Die Wirkung eines riehtig hergestel]ten Giftos ist ganz 
ausserordentlich. So sah Hi ldeb rand t  ein miiehtiges Flusspferd 
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yon dem Pfeile eines Mkamba in den Bauch getroffen, nach 
wenigen wankenden Schritten zusammenbrechen. Es gehSrt 
hierzu wie Le Roy mittheilt ein etwa bohnengrosses Stfick Gift. 

Der Gewohnheit fast aller, solehe Gifte gebrauehender VS1- 
ker entsprechend, ffigen die Wakamba wahrscheinlich noch an- 
dere Pflanzen tier Acokanthera hinzu. Nach der Angabe des 
Missionars Le Roy besteht das Wakamba-Gift aus 8 Pflanzen: 
zwei Biiumen (Aeste, Bl~itter, Wurzel), drei Kr~utern (Wurzel, 
Stengel) und drei Lianen (Stengel, Wurzel). Das Ganze lassen 
sie 2 - - 3  Tage lang kochen. 

Das mir, leider nut in sehr geringer Menge fibermittelte, 
yon Itolzpfeilen abgekratzte, Gift war braunschwarz. Die ge- 
pulverte Masse l~sst Holztheilchen u. s. w. beigemengt erhalten. 
Sie 15st sich deshalb nicht ganz in Wasser. Die LSsung schmeckt 
bitter, reagirt sauer, giebt mit conc. Schwefelsiture keine: deut- 
lich erkennbare Fluorescenz in Griin, mit Gerbs/ture einen Nieder- 
schlag, und mit Silbernitrat, Phosphorwolframsiiure und Sublimat, 
aber nicht mit Platinehlorid, leichte Trfibungen. Es findet sich 
darin wie durch Kochen mi t  verdfinnter Salzs~ure festgestellt 
wurde, ein Glykosid abet aueh Zucker, der wohl der Darstellung 
sein Entstehen verdankt. 

Ich ersch~ipfte das Gift heiss mit Alkohol, versetzte das 
alkoholische Extract mit Wasser, filtrirte die sich abscheidenden 
amorphen Massen ab, trocknete dies Filtrat erst auf dem Wasser- 
bade, sp~ter fiber Sehwefels~ure fast ganz ein und reinigte den 
mit heissem Alkohol nunmehr aufgenommenen Rfickstand mit 
Kohle. So blieb nach dem Verjagen des Alkohols ein hellge!b- 
licher amorpher Rfiekstand, in dem sich einzelne wenige nadel- 
fSrmige Krystalle erkennen liessen, und den ich naeh nochmaliger 
Reinigung als eine fast weisse, fast ganz aschefreie Masse erhielt. 
Der Schmelzpunkt war nicht zu bestimmen, da bei 1830 nur PorSs= 
werden erfolgte und beim Erhitzen fiber 2000 sich D/tmpfe ent- 
wickelten. Die Substanz drehte die Polarisationsebene nach links. 

Dieses Resultat steht im Gegensatze zu den Ergebnissen 
yon Paschkis ,  der aus dem Wakambagift ein krystallinisches; 
yon ihm als Ukambin bezeichnetes Gift gewann. 

Meine T h i e r v e r s u c h e  mit' dem Pfe i lg i f t  und der er- 
haltenen amorphen Substanz, stimmen so rnit denjenigen Er- 
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fahrungen fiberein, die ich in den obigen Mittheilungen nieder- 
legte, dass an der Identifier des W a k a m b a g i f t e s  mit dem 
Wata i t a -  bezw. Somal ig i f te  in Bezug auf den wesent-  
l ichen Gif t the i l  bezw. dem amorphen  Ouaba~n nicht 
gezweifelt werden kann. Die chemischen Differenzen sind wahr- 
seheinlich auf die Verschiedenheiten in der Bereitung, dem Alter 
u. s. w. der Gifte zurfiekzuffihren. Mein Pri~parat war etwa 
15 Jahre alt,~ das yon Paschkis  noch frisch. 

FrSsche zeigen nach einer Beschleunigung der Herzthi~tig- 
keit successive Abnahme, Irregulariti~t, unvollsfiindige Diastole 
des Ventrlkels und sehliesslieh Stillstand des letzteren in Systole, 
wi~hrend die VorhSfe noch eine Zeit lang, fiberffillt mit Blut, 
schlagen. Erst spi~ter leiden Haltung, Empfindung und Bewegung. 

Wie Warmblfiter auf das aus dem Gift dargestellte wirk- 
same Princip reagiren, mag der folgende Versuch illustriren: 

V e r s u c h  No. 59. 21. Juli 1893. E i n  g r o s s e s  K a n i n c h e n  e rh i i l t  
s u b c u t a n  0,01 g des a m o r p h e n W a k a m b a - O u a b a i n s .  1Nach 5 Minuten 
schliesst nnd 5finer es die Augen mehrfacb, als w~re es dutch einen Krampf 
dazu genSthigt. Der Kopf wird bei der Inspiration gehoben. Nach 12 Mi- 
nuten besteht bereits pfeifende oder knarrende Dyspnoe. Der Kopf wird 
nach vorn gestreckt, das Maul geSffnet, bTach 18 Minuten erscheinen Kr~mpf% 
nach 21 der Tod. Das tterz steht still. 

Sowohl die LSsung des Pfeilgiftes als das wirksame Princip 
in das Auge yon Kaninchen gebracht, erzeugt tiefe Ani~sthesie. 

Ich kann mich nicht der Ansieht yon Laborde  anschliessen, 
der aus seinen Versuchenl) als Ursache des Todes dutch Wa- 
kambagift eine prim~re EinwirkuDg auf das Athmungscentrum 
annimmt. Meiner Ansicht nach ist das zuerst und wesentlich 
leidende Organ das Herz. Erst die gesteigerte Venosit~t des 

Blutes, die mange]hafte Erniihrung der centralen Organe mit 
Blut, veranlassen Dyspnoe und Kr~impfe. 

Das Pfeilgift tier Wanika. 

Eigene Erfahrungen fiber dieses Gift besitze ich nieht. Es 
ist yon Fraser  und Til le ~) untersucht women. Sie erhielten es 
theilweise yon dem Administrator der britischen, ostafrikanischen 

1) L a b o r d %  M6m. de la Soci6t6 de Biologie. 1887. S6r. VIIL 4. p. 52. 
~) F r a s e r  and T i l l e ,  Pharmae. Journ. and Transactions. 1893. p. 937. 
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Gesellschaft in Mombasa, stellten daraus ein krystallinisches in 
Wasser, noch besser in Alkohol (0,92 specifisches Gewicht) 15s- 
liches, bei 184~ sehmelzendes, nicht bitter schmeckendes Glykosid 
(CsoH~O14) dar, das sich zwar nicht chemisch, aber pharmako- 
logisch als identisch mit dem yon Arnaud ,  oder yon mir, und 
yon Herrn Merck dargestellten Ouaba~n erwies. 

V i e l l e i e h t  is t  d ieses  P fe i l g i f t  i d e n t i s c h  mi t  e inem 
so lchen ,  das ich  in winz iger  Menge (0,3g) aus  dem 
Museum fiir VS lke rkunde  ( I I IE2024) ,  y o n  T r a v e r s  aus 
Mombasa ,  e i n g e s a n d t  e rh ie l t .  

Es stellte eine schwarze, in Wasser fast ganz liisliche Masse 
dar, die mit cone. Schwefels~ure eine relativ starke Fluoreseenz 
in Grfin lieferte. Die w~issrige LSsung, die an der Luft ein- 
trocknete, lieferte gut ausgebildete nadelfiirmige Krystallaggre- 
gate, die, auf Thonplatten abgesogen, und aus Alkohol um- 
krystallisirt als glykosidisch erkannt wurden. Sie gaben mit 
Sehwefels~ure Fluorescenz in Griin und machten, wie die ur- 
sprfingliche Giftliisung, An~tsthesie an der Cornea. 

Einem sehr grossen Kaninchenbock wurde 1 ecru der w~ssri- 
gen LSsung (0,1 : 5 Wasser), mithin 0,02 g des Giftes subcutan bei- 
gebracht. Nach 4 Minuten erschienen bereits: Lufthunge~', knarrende tnspi- 
rationen, darauf Dyspnoe bei vorgestrecktem Kopfe und nach 9 Minuten der 
Tod unter kurzdauernden tetanisehen bezw. klonischen Zuckungen. Das 
Herz stand absolut still. 

Es unterliegt fiir mich keinem Zweifel~ dass dieses Gift aus 
einer Acokanthera-Species stammt. 

Das Pfeilgift der Wa Giriama. 

Dieser, ebenfalls zu den jiingeren Bantu zugerechnete, s~id- 
5stlich yon den Wataita wohnende Stature benutzt, ein aus einer 
Aeokanthera-Species, wahrscheinlich Acokanthera Schimperi dar- 
gestelltes Pfeilgift. 

Das Pfei lg i f t  der Wasehamba. 
Erhalten am 11. December 1893 aus dem KSnigl. ~Iuseum ffir 

VSlkerkunde. III E. 2912. Von Hrn. Holst mitgebracht. 

Dieses, der Landschaft Usambara entstammende Gift~ yon 
dem ich nur sehr wenig Material erhielt, stellte eine braune, 



112 

trockne, viele holzige and andersartige Beimengungen enthaltende 
bittere Masse dar. Ohne diese Rfickstiinde 15ste sie sieh in 
Wasser. Auf Zusatz yon coneentrirter Schwefels~iure erseheint 
Fluorescenz in Grfin. 

Zar Orientirung fiber die Wirkungsar~ ffihre ieh folgenden 
Versuch an : 

V e r s u c h  No. 87. 13. Dec. 1893. E in  g r o s s e s  K a n i n c - h e n  e r h i e l t  
s u b c u t a n  0~O3 g des  in  W a s s e r  g e l 5 s t e n  Gif tes .  
11 Uhr 39 Min. Injection. 
11 44 Bei jeder Inspiration wird das Maul aufgesperrt, der Kopf 

nach vorn gestreckt. Die Inspirationen sind yon Giemen 
und Knarcen begleitet. 

11 48 Kr~mpfe, Exophtbalmus, Tod. 
Das Herz ist absolut bewegungslos. 

Ieh zog das rein zerriebene Gift (etwa 1,5 g) mit Alkohol 
(96pCt.) in der W~rme aus, filtrirte und verjagte den Alkoho]. 
Die zurfickbleibende gelbe, eingesprengte Krystalle enthaltende 
Masse war enorm giftig. Ieh 15ste sie wieder in wenig Alkoho], 
versetzte mit Wasser, filtrirte (lie sich abscheideuden gelben 
Flocken ab und sehfittelte mit Kohle in der W'/irme. Das Filtrat 
war fast farblos. Eingetrocknet und gepulvert, stellte es eine 
]eicht gelbliche, in Wasser 15sliche, bittere Substanz dar, die 
s ich wie amorphes  Ouaba~n verh ie l t .  

Mittelgrosse Kaninchen gingen dutch 2--  4 mg sehnell unter 
typisehen OuabaYnsymptomen zu Grunde. Ich kann es uuter- 
lassen, einzelne Versuche anzuffihren~ da sie mit den bereits 
mitgetheilten fibereinstimmen. 

Das Pfei lgift  tier ~-llassai. 

Durch Vermittlung des Herrn Matschie  vom zoologisehen 
Museum in Berlin~ erhielt ich yon Herrn O. N e u ma n n  (Berlin) 
eine grSssere Zahl gefiederter, mit eiserner Spitze und Widerhaken 
versehener Pfeile der Kibaya -Massa i .  Die Massai bezeichnet 
S t u h I m a n nals IIamito-Niloten und weist aueh andererseits darauf 
hin, dass viele der jfingeren Bantu ,,Massai-Affefi '~ seien, d.h. die 
Traeht der Massai nachahmen. Es ist sehr wahrscheinlieh~ dass 
auch beziiglich der Pfeilgifte nachahmende Beziehungen stattfinden. 
Das mit Gift beschmierteAnsatzsffick(Widerhaken und Spitze nicht 
mit eiugereehnet), der Pfeile war 6--12 em lang. Naeh mehreren 
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w/tgui~gen bestirnmte ich das an manchen Pfeilen sitzende Gift- 
quantum auf 6 g, bei einigei1 betrug es nur 2 - - 3  g. Einige der 
Einstecke waren mit pergarnentartigell ttautstreifen umwiekelt. 

Der grSsste Theil des Giftes 15ste sieh in Wasser mit 
blauschwarzer Farbe. Ich kenne kein ai1deres afrikanisches 
Pfeilgift, das eine so ges~ittigt tiefe Farbe seiner LSsung besitzt. 
Auf Zusatz yon verdiinnter Salzs~ure wird die dunkle Farbe so- 
fort hellgelb. Die wiissrige LSsung reagirt sehwach alkalisch and 
sehmeekt intensiv bitter. Kohle ei1tf/~rbt sie zurn grSssten Theil. 
Sie enth~lt kleii1e Mengen Zucker, und ausserdem ein durch 
Gerbs/~ure f/illbares Glykosid. 

Auf zwei Wegen versuchte ich das wirksame Princip rein 
darzustellen. Die einzelnen Zwisehenprodukte wurden toxikolo- 
gisch geprfift urn eine Controle fiber das Vorhandensein oder 
Fehlen des wirksamen Bestandtheils zu haben.  

a. Ein Theil des Pfeilgiftes wurde rnit warmem Alkohol 
extrahirt. Der nach dern Verjagen des Alkohols bleibende, 
Krystallrosetten enthaltende Riickstand, schmeckt sehr and nach- 

ha l t ig  bitter. 
E i n  F r o s c h ,  dsm eine kleine Menge davon in Wasser gelSst subcutan 

injicirt wurde, bekam bald systolischen ]:Ierzstillstand. 

V e r s u c h  No. 82. 7. Dec. 1893. Ein K a n i n c h e n  erhielt subcutau 
0,001 g. Nach 4 Minuten bereits erschienen: giemende Athmung, Schnalzen, 
dann tiefe Dyspnoe, Kr~mpfe und nach 7 Minuten der Tod. Das Herz ist 
ganz unbeweglich. 

Der alkoholische Riickstand wurde mit Wasser versetzt. Es 
scheidet sich ein gelber lehmartiger Niederschlag ab. Das sehr 
bittere Filtrat wurde eingedarnpft, wieder rnit heissem Alkohol 
aufgenornmen, nochrnals mit Wasser gereinigt ui1d das Wasser 
zuletzt fiber Schwefels~ure verjagt. Der Rfickstand ist eine hell- 
gelbe, spr5de, sehellaekartige Masse. 

V e r s u c h  No. 83. 8. Dec. 1893. Einem grossen Kan~nchen wurden 
davon 0,0005 g in Wasser gelSst, subcutan injicirt. Nach 3 Minuten bestand 
schon schwerste Dyspnoe, nach 7 Minuten erfolgte tier Tod. Das Herz stand 
absolut still. 

Krystallisation konnte ich nicht erhalten, auch dann nieht, 
als ich die alkoholische LSsung des Rfiekstandes rnit Aether 
f/~llte. Das erhaltene Produkt stirnrnte, obsehoi1 ich es nieht 
ganz asehefrei darzustellen Vermochte, rnit dem arnorphen OuabaYu 

Archly fi pathol. Anat. Bd.:136. I-Ift. 1. 8 
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fiberein. Es dreht die Polarisationsebene nach links, lieferte 
beim Koohen mit verdfinnter Salzs~ure einen braunen, in der 
K/ilte erstarrenden K5rper, gab mit concentrirter Schwefelsliure 
Fluoreseenz in Griin und an~sthesirte die Itornhaut eines Ka- 
ninchens. 

b. Ein z we i t e r  T h e i l  des Gif tes  wurde mit basischem 
Bleiacetat und Ammoniak gef/illt, der Niederschlag abfiltrirt, 
das Filtrat mit Magnesiumsulfat entbleit und alas Filtrat hiervon 
auf dera Wasserbade zur Trockne verdampft. Die Extraction 
mit Alkohol (96 pCt.) lieferte eine gelbe, im Exsiccator zu einer 
nieht krystallinisehen )~asse eintroeknende Flfissigkeit. 

Versueb No. 84. 9. Dec. 1893. V0n dem alkoholischen Extract wcrden 
0,02g, in Wasser gelSst, einem grossen ganinchen subcutan injicirt. 
Nach 6 Minuten besteht Dyspnoe, nach 8 Minuten erscheinen KrSmpfe, nach 
9 Minuten tier T0d. Das im ani~sthetischen Stadium der Asphyxie schon 
freigelegte Herz steht absolut still. 

Das Alkoholextract wurde in einer kleinen Menge Alkohols 
yon Neuem gelSst and mit Aether versetzt. Es fiel eine klebrig% 
fadenziehende, anfangs sehnig weisse, bald aber gelblich werdende, 
enorm bitter sehmeekende Masse aus. Mehrfach wurde diese 
Manipulation wiederholt. Zuletzt erhielt ich durch Aetherfi~llung 
eine schneeweisse, bittere, in Wasser leicht 15s]iche, fast ganz 
aschefreie, amorphe, mit conc, Sehwefelsgure Fluoreseenz liefernde 
Substanz. Dieselbe trggt glykosidischen Charakter und ist stick- 
stofffrei. 

Versuch No. 85. ll. Dee. 1893. Ein sehr grosset Kaninchen- 
hock erhglt O~005g der in Wasser gelSsten Masse. Nach 3 Minuten: 
schnalzend% giemende Athmung unter Vorstrecken des Kopfes bei jeder In- 
sPiration; nach 6 Minuten Kr~mpfe, 8chreien in tiefen TSnen, wie ich es 
hie yon Kaninehen hSrte; Exophthalmus; Tod. Absoluter Herzstillstand. 

Beim 8tehen wird dieses Pr~parat gelb~ klebrig und sintert 
wegen seiner HygroskopicitKt Zusammen. Durch Liisen in Alko- 
hol and Fgllen mit Aether kann man es immer wieder als 
weisse amo!'phe Massel gewinnen~ yon: der auch Bruchtheile yon 
Milligrammen bei Warm- und Kaltblfitern unter typischen 
0uaba~nsymptomen giftig bezw. t5dtlich wirken, und in kleinen 
Mengen auf die Cornea gebracht, Unempfindlichkeit erzengen. 

Ich ha l t e  den N a c h w e i s  ffir h i n r e i e h e n d  gef f ihr t ,  
dass  das Pfe i lg i f r  dei" Massai  aus e i n e r  g i f t i g en  Aco- 
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k a n t h e r a  g e w o n n e n  wird.  Pfeilgifte, die aus Strophantus ge- 
macht werden, sehen anders aus. Die Darstellung, die wahr- 
scheinlich mit Acok. Sehimperi geschieht, muss gut vorgenommen 
worden sein, da die Wirkung des rohen Pfeilgiftes ganz beson- 
ders heftig ist. 

Versuch No. 78. 2. Dee. 1893. E i n  grosses Kaninehen erh~lt 
0~05 g in Wasser gelSsten Pfeilgiftes subcutan injicir t .  Nach 
4 Minuten: Zittern der Ohreu, starkes Kauen und Lecken. Nach 6 Minuten 
wird der Kopf in giemender, schnalzender Athmung vorgestreckL Naeh 
10 Minuten entstehen Kr~mpfe wie ich sie noch hie gesehen. Das Thier 
wird um etwa 2' in die HShe geschleudert und dreht sich dabei um seine 
Liingsachse. Nach einigen yon Apnoe unterbroehenen schnappenden Inspi- 
rationen erfolgt der Tod. Das Herz ist absolut  regungslos.  

lch kann davon Abstand nehmen, meine zahlreichen Ver- 
suehe, die sich auf eine Analyse tier Vergiftungssymptome er- 
streckten hier zu berichten. Es wird geniigen, wenn ieh angebe, 
dass das Pfeilgift der Kibaya-Massai ein ausgesprochenes Herz- 
gift ist, alas prim~ir dieses Organ verletzt, und erst secundgr 
AthmungsstSrungen und Kr/impfe erzeugt. [ch kenne kein Gift, 
welches dutch L~ihmung des Athmungscentrums tSdtet und da- 
bei mit dem letzten Athemzuge auch die letzte tterzbewegung 
veranlasst. Diese Gruppe yon Giften l~sst alas Herz immer noch 
eine Zeit lung fortpulsiren. Das Massaigift, wie die zuvor ab- 
gehandelten Pfeilgifte gehSren zu den reinen Herzgiften; ju, man 
kann sagen, d a s s  die Ouaba i~ngruppe  der  H e r z g i f t e  inso-  
f e rn  fiir s ich a l l e i n  b e s t e h t ,  a ls  sie an H e f t i g k e i t  und 
S c h n e l l i g k e i t  der  W i r k u n g  die f ib r igen  h e r z t S d t e n d e n  
P f l a n z e n g i f t e  (Digitalis~ Strophantus etc.) w e l t  f i b e r t r i f f t .  
Was ieh bei dem Wataitagifte als Resultat toxikologiseher Ana- 
lyse anfiihrte, kann fast wSrtlich uuf das Massaigift iibertragen 
werden. Das Gleiche gilt yon den Versuchen, die eine Be-  
k / i m p f u n g  d e r V e r g i f t u n g  anstrebten. Ausser den schon be- 
riehteten Maassnahmen versuchte ich noch zwei andere, nehmlich 
Einfiihrung yon K a m p h e r  und yon P h y s o s t i g m i n .  

VersuchNo. 92. 8. Jan. 1894. GrossesKaninchen  erhielt etwa 
O~005g des (unter b) dargestellten~ durch Aether gefiillten Oua- 
bains,  und unmit te lbar  darauf 2g Spiri tus camphoratus sub- 
cutan injicir t .  Nach 4 Minuten ersehien bereits die giemende A:Lhmung 
und in $chneller Aufeinanderfolge terminale Dyspnoe~ Krlimpfe und Tod. 

8" 
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Der Versuch wurde a~lch so angestellt, dass zuerst Spirit. camphoratus 
und dana das Gift eingeffihrt wurde. Der Nichterfolg war der gleiche. 

VersuchNo. 93. 8. Jan. 1894. E i n e m K a n i n c h e n w e r d e n  0,005g 
des i m v o r i g e n V e r s u c h  gebrauchten  Pr~iparates, und unmi t te l -  
bar darauf  ~mg Physos t igmin.  sal icyl icum subcu tan  in j ic i r t .  
Zu den Symptomen gesellen sich deutlich diejenigen des Physostigmin~ 
Zittern, Unruhe u. s. w. hinzu und das Thier endet fast nach der gleichea 
Zeit wie das vorigeI). 

Das Pfeilgift  tier Wapare. 
Erhal ten  am 26. M~rz 1893 aus dem ]t[useum ffir VSlkerkunde. 

III E. 2824. (Etwa 0,9 g.) 

Die in der Uebersehrift angegebene Provenienz des Giftes 
ist nur eine wahrscheinliehe. Ein tIiindler lieferte die Substanz 
an das Museum als angebliches Gi f t  de r  W a h e h e .  

Auf zwei sehmalen, pergamentartigen Hautstreifen sass ein 
sehwarzes, gliinzendes, trocknes Pulver, das sich ]eicht abreiben 
]less. Es ist in Wasser mit tief schwarzbrauner Farbe zum 
Theil 15slich. Die LSsung schmeekt bitter~ und reagirt neutral. 
Der Riickstand besteht aus Sand und Pfianzenfragmenten. Mit 
cone. Schwefels~iure liefert die w~ssrige LSsung eine erkennbare 
Fluorescenz in Grfin. 

Auf Zusatz yon S~uren zu der dunklen LSsung erfolgt Hell- 
und Trfibwerden. Mit Gerbs~ure entsteht ein dicker Nieder- 
sehlag; Platinehlorid ruft eine leichte Triibuug hervor, ebenso 
Phosphorwolframs~ure. 5Teben kleinen Mengen einer reduciren- 
den Substanz findet sich in 
alkaliseher LSsung in Aether 
wirkt~ ausserdem ein Glykosid. 
L~isung durch Aether f~llbar. 

dem Gifte ein Alkaloid, das aus 
fibergeht und krampferzeugend 

Das letztere ist aus alkoholischer 
I e h  h a l t e  d a s s e l b e  fiir O u a -  

ba~n~ wesentlich deswegen, well es auch in grSssererMenge am 
Kaninchenauge eine An~sthesie~ fi'eilich erst naeh l~ingerer Zeit, 
macht~ K a n i n c h e n  unter typisehen Ouaba~nsymptomen durch 

i) Nach der Drucklogung dieser Arbeit erhielt ich yon Hrn. O. Neu m ann 
das ]?feilgift der Usamdawi~ dessert eingehendere Untersuchung ich 
mir fill" sptiter vorbehalten muss. Dasselbe ist nicht mit dem Pfeilgifte 
der Massai identisch. Es giobt trotz Kochens mit Wasser nur gelbe 
LSsungen~und liefert mit Gerbs~ure, Pil~rins~ure, Platinchlorid, Phos- 
phorwolframs~uro u. s. w. Nioderschl~ige Es enth~lt  kein Glykosid.  
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Herzls t6dtet (die Athmung iiberdauert relativ lance die 
Th~tigkeit des schliesslich vollkommen unbeweglichen und un- 
erregbaren Herzens), und bei FrSschen systolischen Stillstand 
des Herzventrikels erzeugt. 

Kocht man die wiissrige GiftlSsung lange mit Salzs~ure, so 
scheidet sich aus ihr in der K~lte ein brauner KSrper ab, der 
in Alkohol und Aether ]5slich ist, und beim Frosche L~hmung 
macht. 

Das Pfeilgift tier Wandorobo. 

Die Wandorobo sind nach S t u h l m a n n  ein massai~hnlicher 
Stature mit hamitischem Gepr~ge. Naeh dem Zeugniss yon 
H i l d e b r a n d t  wird deren Pfeilgift aus einer Acokantheraspeeies, 
wahrscheinlich Acokanthera Schimperi dargestellt. Sie benutzen 
dasselbe zum Kriege und zur Elephantenjagd. Es wird fiir den 
letzteren Zweck anf den zweispitzigen Wurfspeer dick aufge- 
tragen. 

Das Pfe i lg i f t  der  Wanyamwes i .  

Erhalten (l~2g) imJuni  1893aus demKSnigl. Museum ffirVSlker- 
kunde. III E. 1397d. Von P. P~eiehard mitgebraeht. 

Bei der Jagd auf Wild bedient sich dieser, den ,~lteren 
Bantu ~ zugerechnete, Stature noch vielfach der Pfeile, die zu 
diesem Zwecke meistens vergiftet werden. Das Pfeilgift stellt 
ein kundiger Mann weir veto Dorfe geheimnissvoll mitten im 
Walde her. Er koeht die zerstampfte Wurzelrinde yon ,Bungo- 
Bungo ~' und ,,Mwelle-mwelle ~' genannten B~umen zusammen 
und thut Eidechsen, SchlangenkSpfe, Schlangenzungen und an- 
dere unheimliche Ingredienzen hinein. Der entstehende Dampf 
soll sehr sch~idlich sein. Nach einiger Zeit nimmt er den Topf 
vom Feuer, und l~sst das Gift, das nunmehr eine schwarze 
breiige Masse bildet, die Nacht hindurch abkfihlen, urn es sp~ter 
auf das Eisen der Pfeile aufzutragen 2). 

Das Gift bildet aussen graue, innen schwarze Stiickchen, 
die, unter Abscheidung eines schwarzen Rfickstandes, eine triib 
gelbliche LSsung mit Wasser liefern. 

Mit Gerbsi~ure erhi~lt man keinen Niederschlag. Alkaloid- 
1) Stuhlmann~ Mit Emin Pascha in's Herz yon Afrika. 1894, S, 87, 
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reagentie:n verhalten sich indifferent. Dagegen erkennt man die 
Anwesenheit einer glykosidischen Substanz, die in Alkoho! und 
Wasser 15slich ist, und aus concentrirter alkoholiseher LSsung 
dureh Aether amorph gefi~llt wird. 

Sowohl das Alkoholextract als die mit Aether gef~llte Sub- 
stanz erzeugen am Kaninchenauge Aniisthesie, abet unter Reizung, 
pericornealer Injection u. s. w. Bei FrSschen en~steht nach Bei- 
bringung des Alkoholextraets oder der wi~ssrigen LSsung unter 
den bekannten Symptomen eines, de r Digitalingruppe zugehSren- 
den KSrpers, prim~irer systol[scher Ventrikelstillstand, bei sehr 
lange normal b!eibender KSrperhaltung. Die Einspritzung be- 
dingt sofortiges Umherspringen und Wisehbewegungen, wie es 
nui" reizende bezw. ~tzende Stoffe thun. 

Versuch No. 54. 3. Juni 1893. Ein Kaninchen erh~lt O~O05g 
des in Wasser gelSsten Giftes subcutan. Unmittelbar nach der 
Einspritzung beisst s i chdasThie rd ieEins t i cbs te l l e .  NaehSMi- 
nuten: gau- ufid Leckbewegungen~ beschwerliche Athmung, bei normaler 
Italtung wird das Maul bei jeder Inspiration aufgesperrt, die Nasenflfigel ar- 
beiten wie Ventilklappen. Die Dyspnoe wird immer sti~rker. Es macht den Ein- 
druek als wenn die Lifftwege mechahisch verlegt Wgren. Nach 12 Minuten 
wird die l~espiration besser. Das Thier legt sich hin und bekommt nach 15 Mi- 
nuten Kr~mpfe~ nnter ' denen es stirbt. Die Athmung steht vor dem gerzen still 

ES kann keinem Zweifel unterliegen, dass das Wanyamwesi- 
gift keine einheitliche Sfibstanz darstellt. Ein 5rtlich reizendes 
Princip und ein glykosidisches Herzgift finden sieh sieherlich darin. 

Das Pfeilgift tier Waganda. 
Von:diesem heriehtete Emin-Pascha in einem Briefe an 

F inseh ,  dass er durch dasselbe 2 Sudanesen verloren babe. 

Das Pfeilgfft tier Wakondjo. 
,,Pfeile uud Bogen entspreehen in Form und GrSsse genau 

den yon den Akka in Monbuttu gebrauchten, also fiir diese Leute 
l~ieherlich klein. Auch hier tragen die vergifteten Pfeile keine 
Metallspitzen, sondern sind ganz aus Hotz oder Rohr gemacht" 1). 
Auch aus dem Lager Kitome, dem Haupt0rt yon Butalinga, theilt 
Emin  mit, dabs die Eingeborenen vergiftete Holz- und hakige 
Eisenpfeile aus sieherem Versteck semen. 

~) Emin Pascha's letztes Tagebuch. IV. S. 461. 
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Das Pfeilgift der Wahoko. 
E r h a l t e n  aus  dem 5 I u s e u m  ffir V 6 1 k e r k u n d e  am 26. M'~rz 1893 

a l s  L S s u n g ,  d ie  d u r c h  E i n s t e l l e n  yon  2 P f e i l e a  i n  W a s s e r  
b e r e i t e t  war. III E. 2587. Von S t u h l m a n n  mitgebracht. 

Dieses den Zwergen stammverwandte Volk benutzt ein zu- 
sammengesetztes Pfeilgift, das dem der ZwergvSlker '~hnlich ist 
und ~ihnlich wirkt. Die mir iibergebene LSsung ist trotz mehr- 
fachen Filtrirens nicht klar zu erhalten gewesen. 

Ich liess die filtrirte LSsung eintrocknen. Lange, nadel: 
fSrmige, sehwer zu isolirende Krystalle fanden sich in der ein- 
getrockneten Masse. Dieselbe wurde mit Alkohol (96 pCt.) 
extrahirt. Ein Theft l~iste sich. Dieser Antheil wurde vorsichtig 
eingedampft, und liess in einer gelblichen Grundsubstanz zu 
Drusen angeordnete Krystallbiindel erkennen. 

Die Masse reagirt alkalisch~ ist stickstoffhaltig und e rz eu gt 
auf  der Zunge,  w i e  es eine s ta rke  S~iure maeht ,  ein 
nachha l t ig  brennendes ,  s techendes  Geffihl. 

Mit Salzs~iure neutralisirt, entstehen naeh dem Eintrocknen 
fiber Sehwefels~iure feine naidelfi~rmige Krystalle. Chloroform 
15st sie mit griinlicher Farbe.  

Bei FrSschen erzeugten sie in winziger Menge i subcutan 
beigebraeht, Herzstillstand in 12 Minuten~ nachdem Breehbewe- 
gungen mit Aufsperren des Maules vorangegangen waren. Einige 
Zeit nach dem Herzsfillstande erfolgte L~hmung. 

Der in Alkohol unlSsl iehe Anthei l  wurde in Wasser 
gelSst. Er lieferte eine trfibe, nicht brennend schmeckende 
LSsung, die nach dem Eintroeknen im Exsiceator in eine braune, 
amorphe Masse eingebettet, prismatisehe KrysCalle erkennen tiess. 
Sie waren zu gering an Menge ffir eine chemische Untersuchung. 
Nut einen Thierversueh konnte ich damit anstellen: 

V e r s u c h N o .  50. 1.April1893. E i n e m K a n i n c h e n w i r d d i e g a n z e  
M a s s e  s u b c u t a n  b e i g e b r a c h t .  Nach 4 Minnten legt es sich platt auf 
dea Leib; nach 8 Minuten Lecken and Kauen; nach 10 Minuten Unruhe, 
Unregelmiissige hthmung;  nach 12 Minuten unter Vorstrecken des Kopfes 
giemeade Athmung; nach 20 Minuten fiillt der Kopf bei fast normaler Rumpf- 
haitung auf den Tisch. Ohne Erfolg versucht das Thier s~inen Kopf zu 
heben; nach 30 Minuten entstehea Kriimpf% schwerste Dyspnoe, Exophthalmu% 
noch einige apnoische Pausen and der Tod. Berzstillst~md. 
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Das Pfeilgift der Lendu. 
E r h a l t e n  im Mai 1893 aus  dem M u s e u m  f t i r  V b l k e r k u n d e  ( l ,Tg) 

III E. 2566. Von  S t u h l m a n n  m i t g e b r a c h t .  

Das Pfeilgift dieses, sehon zu den Niloten gereehneten, auf 
dem ttochland nordwestlich vom Albert Nyansu wohnenden und 
spraehlich und ethnographiscb yon den Umwohnenden verschie- 
denartigen Stammes, bildet eine braune, wie Kaffeepulver aus- 
sehende Masse. Es 15st sich davon nur sehr wenig in Wasser. 
Die hellgelbe Lbsung reducirt alkalische Kupferlbsung, giebt mit 
Gerbs~iure, abet nicht mit Alkaloidreagentien einen Niederschlag. 

Bei Kaninehen konnte ich auch nach Einspritzung grosser 
Mengen (das Lbsliehe yon 0,4 g) nut leichte fibrillate Zuekungen 
der R~iekenmuseulatur, anhaltendes Kauen und Unrege]mi~ssigkeit 
der Athmung erzeugen. Das Thier erholte sich davon schnell. 
Frbsche wiesen gar keine Symptome auf. 

In den letzten Tagebfiehern yon Emin-Pascha 1) finder sich 
die Angabe, dass ein Soldat yon einem Pfeile der Lendu ge- 
troffen, furehtbare Schwellung und Eiterung bekommen habe. 
Es sprieht dies daf[ir, dass dem Gifte keine sonder]iehen allge- 
meinen Wirkungen zukommen, iNieht unwahrseheinlieh ist es, 
dass schon in diesen Gegenden Euphorbiasaft fiir Pfeilgifte be- 
nutzt wird. 

Wie die Lendu, so gebrauchen auch die A.lur, ein vom 
Nordende des Albert-Sees e~ngewanderter Stature, auf den Eisen- 
spitzen ihrer Pfeile ein Gift~). 

Das Pfeilgift  tier Wtiwira. 

E r h a l t e n i m M a i  1893 aus  d e m ~ I u s e u m f .  V b l k e r k u n d e .  I I IE.  2538. 
lm G a n z e n  0,03 g. M i t g e b r a c h t  yon S t u h l m a n n .  

Das Pfeilgift soll nach Stuhlmann s) aus einer Wurzel- 
rinde und verschiedenen Bl~ttern hergestellt sein, die zusammen 
gestampft und gekocht werden. Er beschreib~ es als eine durch- 
siehtige, bri~unliche Substanz, die zahlreiehe, mit blossem Auge 

2) E m i n  P a s c h a ,  Letzte Tagebficher, herausgegebeu yon S ch w e i n f u r t h .  
VI. 753. 

~) S t u h l m a n n ,  a . a . O . S .  434. 
3) S t u h l m a n n ,  a . a . O . S .  409. 



121 

wahrnehmbare Rindenpartikelchen enthlilt. Aus Ameisen, wie 
Stanley  dies angiebt, soll das Gift, mit dem die Leute iibrigens 
sehr geheimnissvoll thun, sicherlich nicht hergestellt sein. 

Das Gift dieser Wald-Bantu, das ieh erhielt, stellt yon 
den Pfeilen abgenommen, diinne graubraune, sehr leichte La- 
mellon dar. Die LSsung ist gelblichbraun, triibe, und lieferte 
mit Gerbs~iure (vielleicht wegen zu geringen Gehaltes an wirk- 
samer Substanz) keinen Niederschlag, aueh keine Fluorescenz 
mit conc. Schwefelsgm'e. 

An Kaninehen vermoehte ieh bis auf Z~hneknirschen und 
Unregelmiissigkeit in der Athmung, some einen sehlaf~hnlichen 
Zustand kein auffi~lliges Symptom hervorzurufen, vielleicht weil 
die Dosen zu klein waren. An einem Frosche liess sich 
jedoch eine l t e rzwi rkung  eonstat i ren.  

F r o s c h .  Herzpulsat ionen in der Minute 28~ 27~ 27 Sehl~ge. 
11 Uhr 45 Min. Einspritzung. (�89 Spritze tier LSsung yon 0,03 : 5 Wasser.)  
11 47 27 Sehl~ige. 
11 52 26 
11 54 28 
12 - -  14 
12 2 16 
'12 5 15 
1 ~ 12 10 
12 24 10 

1 - -  Herzstillstand. Ventrikel in halber Systole. 

l)as Pfeilgift tier Wassongora. 
E r h a l t e n  i m  Ma i  1893 a u s  d e m  K S n i g l .  Mus .  f i i r  V 5 1 k e r k u n d e .  

III E. 2518--21 .  (0~43 g.) V o n  S t u h l m a n n  m i t g e b r a c h t .  

Ein Theil der Pfeile dieser Bantu der Zwischenseegebiete 
ist ganz aus Holz. Hinter ihrer vergiftoten Holzspitze ist eine 
leichte Einkerbung angebracht, um ein Abbrechen in der Wunde 
zu bewirken. Bei der Herstellung des Giftes scheint der weiss- 
liehe, an der Luft zu einer klebrigen Masse gerinnende Milch- 
saft einer Ficusart, die yon den Wanyamwesi und Kiistenleuten 
,Mkfiyu" genannt wird, als Bindemittel zu dienen. Ueberall 
sah S tuh lmann  die glatt% helle Rinde dieses Baumes mit 
zahlreichen Einschnitten versehen, durch die ihm der Milchsaft 
abgezapft wurde. 
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Das Pfeilgift der Wassongdra unterscheidet sich ~usserlic] 
und seiner Wirkung nach wesentiich yon den mehr im Osten ge 
brauchten. An den Pfeilen sitzt es in sehr dfinnen und leichteJ 
Lamellen. Mit Wasser verrieben ist trotz mehrfachen Filtriren 
nur eine trfibe LSsung erh~ltlich. Kohle bewirkt Reinigung. Di, 
wi~ssrige LSsung dreht die Polarisationsebene n ich t ,  giebt mi 
Gerbsi~ure einen Niederschlag, aber nicht mit Goldchlorid, Platin 
chlorid, Pikrinsi~ure u. s. w. und ist giftig. In der w~issrigen 
sauer reagirenden LSsung findet sich Zueker. Beim Kochen mi 
SalzsS~ure wird die LSsung braungelb, und redueirt nun in vie 
sti~rkerer Weise alkalische Kupferl6sung. 

Der, aus dem mit Wasser erschSpften Material, hergestellt~ 
alkoholisehe gelbe Auszug, liefert auf Zusatz yon Wasser ein( 
milehige Triibung. Dieser alkoholische, harzhaltige Auszug is~ 
vollkommen unwirksam. Somit geht die wirksame Substam 
ganz in Wasser fiber. 

Aueh die rail Kohle gereinigte wi~ssrige LSsung ]i~sst nae[ 
dem Verjagen des Wassers nur eine amorphe, gelbliche: 
beissend sehmeckende Masse zurfiek. 

Versueh No. 89. 14. Dee. 1893. K le inesKan inchen  erh~lt0,01~ 
des Giftes i n W a s s e r  ge l f s t  subeutan inj icir t .  Unmittelbar daraut 
beisst es die Einstiehstelle, wird unruhig; die Unruhe w~chst nach 5 Minuten; 
yon Zeit zu Zeit entstebt blitzartig schnelles Zucken des Kopfes und des 
Rumples. Auf dies e Erregung folgt eine Depression. Der Kopf f~llt bei 
vollkommen normaler Haltung des Rumples auf die Seite. Es gew~hrt dies 
einen merkwfirdigen Anbliek. Das Thier hat seinen ganzen KSrper rail Aus- 
nabme des Kopfes in der Gewalt, Naeh 25 Minuten wird die Athmung ab- 
gesetzt; naeh 30 Minuten ]~sst es sich auf die Seite legen; nach 35 Minuten 
entstehen grosse apnoische Pausen mit Streckkr~impfen abweebse]nd; naeh 
48 Minuten erfolgt der Tod. Das Herz bewegt sich anfangs noeh 
rhythmiscb ,  sparer arhythmiseh.  

Versuch No. 90. 15. Dee. 1893. E i n K a n i n e h e n  erhhlt  dasLSs-  
liche yon 0,02 g Pfe i lg l f t  subeutan.  Es wiederholen sich die eben 
mitgetheilten Symptome, nur in stiirkerer Weise. In dem Moment, wo die 
Athmung die erste Unregelmiissigkeit zeigte, wurde die ki inst l iche Ath- 
mung vorgenommen. Ich konnte  so alas Thief  etwa 1 Stunde 
erhalten.  Nach dem AufhSren der kSnstliehen Athmung ging es unter 
Athmungsst6rungen zu Grunde, die den bei der Blaus~iurevergiftung" beob- 
achteten sehr ~hnlich waren. Das tterz fiberlebte die Athmung.  

Versuch No. 91. i7. Dec. 1893. Einer  Taube wird eine winzige 
Menge des dureh Kohle gere in ig ten  wi~ssrigen Gi f tauszuges  
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subcutan injicirt.  Nach 15 Minuten erscheint heftiges Erbrechen; naeh 
24 Minuten liiuft da~ Thier n0eh ~ ira: Zimmer uniher, f~llt dana plStzlich hin, 
bekoramt Dyspnoe, Kr~mpfe und stirbt. Das Herz pulsirt noeh. 

Versuche  an F rSschen  lehrten, class das Pfeilgift auch die 
Herzthgtigkeit beeinfiusst. Sehon 4--6  Minuten nach der Ein- 
spritzung fiillt sich der Ventrikel nicht vollsgindig bis er etwa 
nach 30--40 Minuten mit den VorhSfen stillsteht. Schon viel 
frfiher erseheinea abet anfangs klonische Zuckungen der Beine, 
sp~iter tetanische Zuekungen des ganzen KSrpers. 

Es geht aus dem Mitgetheilten hervor, dass das Wasong0ra- 
gift aus mehreren, von einander in der Wirkung untersehiedenen 
Giften bestehen muss. Ein g l y k o s i d i s e h e s  Herzg i f t  ist sicher 
vorhanden. Daneben muss ein das A t h m u n g s c e n t r u m  li~h- 
mendes ,  k r a m p f e r z e u g e n d e s  und starke 5 r t l i che  Gewebs-  
r e izung  v e r u r s a c h e n d e s  Gift  v o r h a n d e n  sein. Von den 
Seen an bis zum blauen und weissen Nil werden derartige Ent- 
Zfndungsstoffe zum Pfeilgifte hinzugefiigt. Ich glaube nicht, dass 
Aeokanthera Schimperi dazu benutzt wird. Es wgre mSglich, 
dass die AthmungsstSrungen und Kr~mpfe dutch ein Thiergift, 
vielleieht Schlangengift erzeugt werden. 

Das Pfeilgift der ~Ionbuttu-Zwerge. 
Mittheilungen fiber das Pfeilgift des Zwergstammes liegen 

yon Pa rke  und Holmes  ~) vor. Hiernaeh wird zur Bereitung 
dieses Giftes wahrscheinlieh benutzt: 

i)  Rinde yon E r y t h r o p h l a e u m  Guineense  (einheim. 
Name: Elinda), 2) das Blatt yon P a l i s o t a  Bar t e r i  Benth., 
3) C o m b r e t u m  g r a n d i f l o r u m ,  4) S t r y c h n o s  I ea j a ,  5) die 
Samen einer Tephrosiaart. 

Nach langer Aufbewahrung tritt Verlust an Wirksamkeit 
ein. Die Verwundeten gehen an Tetanus zu Grunde, Pa rke  
sah alle Getroffenen bis auf denjenigen zu Grunde gehen, dem 
er die Wunde ausgesogen hatte~). 

1) Parke and Holmes~ Pharmaceutic. Journ. and Transactions. 1881. 
1085. 917. 

2) Stuhlmann, a. a. 0., S. 452, macht fiber das Pfeilgift der Pygm~ea 
folgende Mittheihmg: ,,Ebenso wie die WaldvSlker haben die PygmJien 
am oberen Ituri vollst~ndig aus L:[olz bestehende Pfeile und solehe mit 
Eisenspitzen, die oft Widerhaken zeigen. Die letzteren werden yon 
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Pfeilgifte einiger nilotischer St~imme. 
Die Niambaraschiitzen bedienen sich vergifteter Pfeile. 
Die Bari haben Pfeile (90 cm lang) mit schwerer eiserne~ 

Spitze (20cm Ls mit Widerhaken ohne Federn. Die Pfeilr 
werden in ein Gift ge~caueht, das aus dem Safte yon Euphorbiu  
Cande lab rum hergestellt wird. In frischem Zustande tuft das 
Gift eine siarke Entzfindung hervor, die abet nicht immer tSdt- 
lich ist 1). 

Es ist anzunehmen, class dies nur ein Bestandtheil ist. 
Schon frfiher wurde mitgetheilt~ dass die Bari-Neger ihre Pfeile 
ffir den Kampf mit dem Safte einer Baumwurzel ,,Uiri" genaunt 
und mit einem Decoet der K5pfe yon gif t igen Schlangen 
versetzen. 

Die Kalik~, ein Baristamm, gebrauehen aueh den Milchsaft 
der fieisehigen Blgtter einer im Habitus der Cande laber -  

den umwohnenden VSlkern gegen Jagdbeute eingetauscht. Die Zwerge 
scheinen nieht schmieden zu kSnnen. Ffir hSlzerne und eiserne Pfeile 
haben sie verschiedene Worte. Beido Sorten, die, nebenbei gesagt, 
etwa 50---54 cm lung sind, haben Blattfiederung und keine Einkerbung 
im hinteren Ende. Die Holzpfeile haben ein lang zugespitztes, im 
Feuer ]eieht gehih'tetes Vorderend% das mit einer ~--1 mm dicken 
Lage yon Gift fiberzogen ist. Hinter dem Giftfiberzug wird der Pfeil 
dutch eine Kerbe eingeschnitten, damit die vergiftete Spitze in der 
Wunde abbricht und sitzen bleibt. Der Hauptbestandtheil des Giftes 
ist jedenfalls pfianzlicher Natur. Diese Giftpfeile sind sehr geffirchtet. 
Gelingt es, sie sofort aus der Wunde herauszuziehen~ so entsteht 
meistens nur eine starke Eiterung, die sehr ]angsam zur Heilung ffihrt. 
Bleibt der Pfeil jedoch l~ngere Zeit im KSrper, oder /6sen sich kleine 
Theile davon ab, so erfolgt in kurzer Zeit der Ted. Jedoeh scheint 
es, dass sehr viel yore jeweiligen Zustand des Giftes abh~ngt. Ganz 
friseh bereitetes ist viel wirksamer, als altes. Aueh wenn zun~ichst 
keine Vergiftungssymptome auftreten~ kann man h~ufig beobaehten, 
dass oft noch nach Tagen oder Woehen Starrkrampf eintritt. Ob dieser 
eine Folge des Giftes selbst oder der eiternden Wunde ist, liess sich 
nieht entscheiden. Bei sofortiger Exstirpation und gutem Answaschen 
mit Snblimat und Carbolss sowie bei sorgsamer antiseptischer 
Wundbehandlung sind derartige Verletzungen nieht so gef~hrlich, wie 
man annehmen mfchte." 

a) M. J e p h s o n  und H. S t a n l e y ,  Emin Pascha und die Meuterei in 
Aequatoria. Leipzig 1890. S. 95. 
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Euphorbia  ~hnliehen, sonst aber verschiedenen Euphorbia zu 
ihrem, mehr als in anderen Negergebieten geffirchteten Pfeil- 
gifted). 

Die Kaku/~k, ein Stature des Barivolkes, benutzt ebenfalls 
vergiftete Pfeile. 

Die Tsehir gebrauchen Giftpfeile, deren Spitzen (bis 1 r lung) 
kiinstlich aus Ebenholz gesehnitzt sind. Ihr Pfeilgift ist weiss 
und wird aus dem Westen, aus dem Lande der Mandari bezogen. 
Wahrscheinlich handelt es sich auch hier um einen Euphorbia- 
ceensaft. 

Die Sehilluk und Dinkha haben glatte, sehwache Rohr- 
pfeile mit Eisenspitzen und Widerhaken, die sie vergiften. Sie 

benutzen hierzu den Saft eines Baumes, den man ffir Asclepius 
proeera hielt. Dem ist jedoch widersprochen worden. 

Die Barumneger, sowie die Hammeg-Fungi ,  sendeu ver- 
giftete Pfeile, deren Spitze aus Ebenholz geschnitzt und mit 
dem Milchsafte der Euphorbia  veneni f ica  bestrichen ist. 
Die Pfeile trageu tiefe Kerben, damit das Gift besser haftet, 
und das sprSde ttolz bei dem Versuche, den Pfeil zu entfernen, 
leiehter abbricht. Die Euphorbia venenifiea kommt im Gebel 
Qarauid, Olu und auch sehr hiiufig in der Ebene zwischen Gebel 
Ghule und Chore' Deleb vor. Sie hat drehrunde Aeste, w~ih- 
rend die Euphorbia Candelabrum dreikantige hat. Die Araber 
nennen die Euphorbia venenifica: Schedr e' simm, Giftbaum, die 
Hammeg: Dinqil. 

Pfei lgif te  nicht sieher gestel l ter  Herkanft .  

a) Von ,,Sudannegern" sollte ein Pfeilgift stammen, das 
sehwarzgli~nzend aussah, und als wirksamen Bestandtheil ein 
amorphes, stickstofffreies, in anges~uertem Wasser und Alkohol 
15sliches Glykosid besass. Das letztere fiel aus nicht zu ver- 
diinnter saurer LSsung durch Gerbs~iure und Phosphorwolfram- 
s~ure aus. Dureh Kochen des Glykosids mit Salzsi~ure schied 
sich eine amorphe, harzartige, in der WS~rme 51ige Substanz 
ab, die pikrotoxinartig wirkte. 

Das Glykosid erzeugte bei Fr5schen erhShte Reflexerregbar- 

1) Junker~ Reisen in Afrika. Wien 1889. l~d. I. S. 520. 
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keit, Muskelzuckungen, und allm~hlich motorische L~hmung. 
Dieser geht aber Stillstand des Ventrike|s in Systole vorauf~). 

b) Ein angeblich aus Abyssinien in der ~ h o  yon I-Iarrar 
erlangtes Pfeilgift wurde mir von Hrn. Cristy inLondon (unter 
dem Namen des tt~ndlers Hay in Aden) zur Untersuehung fiber- 
geben. ~ Dasselbe stellte dunkle harte und festweiche St/icke dar, 
die sich in Wasser mit Opalescenz 15sten. Durch Kochen mit ver- 
dfinnten Minerals~uren ]less sich das Vorhandensein eines Glykosids 
nachweisen. Das Gift war ganz gesehmacklos. Es rief an Schleim- 
hituten 5rtliehe Unempfindlichkeit hervor. Die weitere Unter- 
suchung ergab als Resultat die Anwesenhelt eines stickst0ffhaltigen, 
in Alkohol 15slichen Bestandtheiles, der den Charakter eines Gly- 
kosids trug, oder mit einem Glykosid vergesellschaftet war. 

Der bas~sche Stoff ist alas Erythrophlae~n. Bei seiner Zer- 
setzung entstehen glykosidische Produkte. 

ErythrophlaeTn finder sich in Erythrophlaeum guineense. 
Der Baum kommt im Westen you Afrika (N'cassa, Mbundu), 
ferner in Mosambique (bei den Negern als Moavi bezeiehnet) 
und im Sudan vor. 

ErythrophlaeYn macht 5rtliche An~sthesie; bei Kaltbliitern 
Herzstil]stand in Systole; bei Warmblfitern erscheinen L~hmung 
des Athmungseentrums und Kr~mpfe, die denen naeh Pikrotoxin 
'~hneln ~). 

1) H a r n a c k ,  Archiv fiir experim. Pathol. und Pharmakologie. Bd. 18. 
1884. S. 1. 

2) L. Lewin~ dieses Archly. 1888. Bd. 111. 


